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Einleitung

Eine regelmalRige Pyramide mit quadratischer Grundflache ist durch die Seitenlange a des
Quadrats und durch die Pyramidenhdhe h bestimmt, weiter durch die Seitenhthe hg, die
Seitenkante s, die Oberflache O, die Mantelflache M, die Grundflache G und das Volumen

V.
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Punkt mit gleichem Abstand zu den Pyramidenecken

Eine regelmafige quadratische Pyramide habe im Folgenden die Ecken A, B, C, D der
guadratischen Grundflache G mit Seitenlange a und die Pyramidenspitze S mit Pyrami-
denhothe h. Ein Punkt P, der (innerhalb, unterhalb des Pyramideninneren) denselben Ab-
stand zu den Pyramidenecken A, B, C, D, S besitzt, muss wegen der Regelmaligkeit
(Symmetrie) der Pyramide auf der Pyramidenhthe h (oder deren Verlangerung) liegen. Ist
t der Abstand des Punktes zur Grundflache G (bzw. zum Mittelpunkt M der Grundflache),
so hat P den Abstand h—t zur Pyramidenspitze S. Der Abstand von P z.B. zur Ecke A ist

2
nach dem Satz des Pythagoras ,|t° +(%} mit d = a2 als Grundflachendiagonale.
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Wir bestimmen im Folgenden die Unbekannte t als Hohe des Punktes P tber der Grund-

2
— — d)’ av2 a’
flache. Mit PS=h-t und PA:W/tZJr(EJ :1/t2+(7*/_J :W/t2+7 soll gelten:

PS = PA
2
h—t =,[t? +a7 (Quadrieren)
2
(h-t)? =t? +a7 (2. binomische Formel)
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Die Hohe des Punktes P {iber der Grundflache betragt also: t = JIsth? < a%2 &

2h

h < a/\/E, also t < 0, so liegt der Punkt P unterhalb der Pyramidengrundflache. Beachte
die Rationalitat der Zahl t, wenn nur a und h auch rational sind.

Punkt mit gleichem Abstand zu den Pyramidenflachen

Eine regelméfige quadratische Pyramide habe wieder die Ecken A, B, C, D der quadrati-
schen Grundflache G mit Seitenldnge a und die Pyramidenspitze S mit Pyramidenhdhe h.
Ein Punkt P, der (innerhalb des Pyramideninneren) denselben Abstand zu den Mantelfla-
chen der Pyramide ABS, BCS, CDS, ADS sowie zur Grundflache ABCD besitzt, muss we-
gen der RegelméaRigkeit (Symmetrie) der Pyramide auf der Pyramidenhdhe h liegen. Der
Abstand des Punktes zur Grundflache ABCD (bzw. zum Mittelpunkt M der Grundflache),
sei t. Betrachtet werde nun der Parallelschnitt durch die Pyramide entlang von H6éhe h und
Seitenhdhe hs (mit M* als FuRpunkt der Seitenhéhe hg auf der Grundkante und der Sei-
tenhodhe hg als Hohe des gleichschenkligen Mantelflachendreiecks AADS):
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Es gilt: PF = PM =t mit zwei rechten Winkeln an den Ecken M (auf der Grundflache) und
F (auf der Seitenhdhe); die rechten Winkel ergeben sich aus der Vorgabe, dass Abstdnde
zur Grund- und Mantelflache immer senkrecht auf den Flachen stehen. Wegen den zwei
rechten Winkeln und den gleichen Langen t ist das Viereck M*MPF ein Drache, so dass

die Strecke PM * die Figur des Drachen und den Winkel a halbiert.
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Bestimmt sich der Winkel a mit tana :E :?, so lasst sich t im rechtwinkligen Dreieck
2
AM*MP berechnen als:
a a a
tan(—) = — =>t=—tan(—) .
() a > (2)
2

Der FuBpunkt F, der auf der Mantelflache der Pyramide dem Punkt P am néachsten liegt,
liegt auf der Seitenh6he hs in einem Abstand von a/2 von der Grundkante entfernt. Die

a .
Hohe hg des FulRpunkts Uber der Grundflache betragt: hg = Esma. Dies gilt fur alle vier

Ful3punkte aller vier Mantelfachendreiecke.
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Beispiel
Gegeben sie eine regelmafige quadratische Pyramide mit Grundkantenldnge a = 4 cm und Hohe
h=8cm.
a) Der Punkt P, der von allen Pyramidenecken denselben Abstand hat, liegt

42
8% ——

2 _64-8_56

t= = =— =3,5cm
2(8 16 16

Uber der Grundflache. Der Abstand des Punktes zu den Pyramidenecken betragt: d(P,S) =8 — 3,5
=4,5cm.

i

b) Der Punkt P, der von allen Pyramidenflachen denselben Abstand hat, liegt t = 1,563 cm Uber
der Grundflache wegen:

tana:Z—h:E:E:4:>a:tan‘l(4): 76°

a a 4 76°
t=—tan(—=) =>t=—tan = 2tan(38°) = .
> (2) 5 ( > j (38°) = 1,563 cm

Der Abstand des Punktes zu den Pyramidenflachen betrégt folglich auch: d(P,0) =t = 1,563 cm.
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