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Mathematik-Abiturprufung
> Analysis |

Einleitung: Die Mathematik-Abiturprifung fiir (allgemein bildende, berufliche) Gymnasien beinhaltet die Themenberei-
che Analysis, analytische Geometrie bzw. Matrizenrechnung und Wahrscheinlichkeitsrechnung, jeweils gegliedert in
Aufgaben ohne und mit Hilfsmitteln (wissenschaftlicher Taschenrechner, Merkhilfe/Formelsammlung). Im Bereich der
Analysis betreffen die Aufgaben Themen wie Gleichungslehre, ganz und gebrochen rationale, natlrliche Exponential-
und trigonometrische Funktionen, Differentiation und Integration, grafisches Auf- und Ableiten, Modellierung (einschlief3-
lich Extremwertaufgaben), Parameterfunktionen.

1 _
Aufgabe 1 (ohne Hilfsmittel): Leite ab und vereinfache: f(x) = (Ex +2)’e™".

2 —
Aufgabe 2 (ohne Hilfsmittel): Bestimme zu f(x) = 2x=3 diejenige Stammfunktion F(x), auf de-
X

ren Schaubild der Punkt P(1]-2) liegt.

14
Aufgabe 3 (ohne Hilfsmittel): Lése die Gleichung: e* +5 = —.
e

Aufgabe 4 (ohne Hilfsmittel): Gegeben sei die Funktion f(x) =2[{1 + cos(gx)) .

a) Erlautere, wie die Funktion f(x) aus der Kosinusfunktion y = cos(x) entsteht.

b) Berechne den Inhalt der Flache zwischen der Funktion und den Achsen im 1. Quadranten des
Koordinatensystems.

Aufgabe 5 (mit Hilfsmitteln): a) Eine ganz rationale Funktion f(x) 3. Grades besitzt im Ursprung
des Koordinatensystems einen Tiefpunkt und eine Nullstelle bei x = 4, an der die Steigung den
Wert m = -2 hat. Bestimme die Funktionsgleichung.

b) Durch Rotation der von Funktion f(x) und x-Achse eingeschlossenen Flache um die x-Achse
entsteht ein Designer-Rotationskérper aus Metall. Berechne dessen Volumen sowie dessen maxi-
malen Durchmesser.

c) Ein zweiter Metallkdrper stellt einen Metallzylinder dar, der dieselbe Hohe wie der Designer-
Rotationskérper besitzt sowie denselben Fléacheninhalt der Querschnittsflache. Berechne den Ra-
dius des Zylinders und dessen Volumen. Um wie viel Prozent weicht das Volumen des Zylinders
von dem des Designer-Rotationskérpers ab?

12
Aufgabe 6 (mit Hilfsmitteln): a) Zur Funktionenschar f,(x) =

)
2x

t>0, ist die (unendlich lange)

Flache zwischen Funktion und x-Achse im 1. Quadranten des Koordinatensystems zu berechnen.
Fir welches t ist der Flacheninhalt 37

b) Es seit = 0,5. Im 1. Quadranten des Koordinatensystems werden unterhalb der Funktion f, 5(x)
achsenparallele Rechtecke einbeschrieben mit Eckpunkte im Ursprung des Koordinatensystems
und auf der Funktionskurve. Welche Abmessungen hat das Rechteck mit dem gréBten Flachenin-
halt?
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Losungen: 1. f(x) = -(x/3+2)2(x/3+1)e™. = 2. F(x) = 2x — 3In|x| — 4. — 3. &* + 5 = 14/e* & ® + 5e* = 14 & e® + 5e° — 14
=0®22+52-14=0©2=2,2=7®e"=2,6"=-7® x= In(2). — 4a) y = cos(x) -> Stauchung entlang der x-Achse
(Periode p = 4) -> y = cos(mmx/2) -> Streckung entlang der y-Achse (Amplitude a = 2) -> y = 2 cos(1x/2) -> Verschiebung
nach oben entlang der y-Achse (Mittellinie d = 2) -> f(x) = 2cos(1Tx/2) + 2 (gemé&nR der all2gemeinen Form einer Kosinus-
funktion f(x) =a-cos(b(x-c)) + d); b) Nullstelle: f(x) = 0 => x = 2, Flache als Integral: A = o/f(x)dx = 4 mit Stammfunktion
F(x) = 4/1'r-sin(21'rx/2) + 2x. — 5a) f(x) = ax+bx®+cx+d, f(x) = 3ax’+2bx+c, T(0]0) §f(0)=0, f(0)=0), N(4|0) (f(4)=0, f'(4)=-2) ->
f(x) = -x*/8 + x*/4; b) Volumen des Rotationskarpers V = 1-o/*(f(x))%dx = -o/*(-x*/8+x%/4)?dx = 7,66 VE, f(x) = 0 ->
H(4/3|1,19) -> maximaler Durchmesser d = 2,38 LE; c) Zylinderradius r = Mittelwert m = oI4f(x)dx/4 = 0,67 LE, Zylinder-
héhe h = 4 LE -> Zylindervolumen V = r’h = 5,64 VE, prozentuale Abweichung -26,4%. — 6a) Ay(z) = o/ *fi(x)dx =
12/2-126" 2 > 12/ = Ay (z -> +2), Ai=3 © 12P =3 & t=2,b)t=0,5 -> fos(x) = 12e %% Rechteckecken O(0]0),
P(ulfos(u)), u20, Rechteckflache A = ab als A(u) = u?e®® -> A'(u) = (2u-0,25u%)e** = 0 < u = 0, u = 8 -> maximaler
Flacheninhalt bei u = 8 mit a = 8, b = e als Rechteckseiten (Randstellen: u=0: A(0) = 0, u->«: A(u) -> 0).

Aufgabe 4: Aufgabe 5: Aufgabe 6:
Funktion f(x), Flache A Funktion f(x), Rotationskérper Funktion fo5(x), Flache A, Rechteck

Plulfy5(ul)

(FE = Flachen-, LE = Langen-, VE = Volumeneinheiten)
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