
Datenblatt: Abitur > Mathematik > Stochastik 
Bernoulii-Experiment 

 
Ein Bernoulli-Experiment ist ein Zufallsexperiment mit zwei Ausgängen (T = Treffer, N = Nichttreffer), der 
Grundwahrscheinlichkeit p als Trefferwahrscheinlichkeit, der Anzahl n der Experimentwiederholung „mit Zu-
rücklegen“. Die Zufallsvariable X gibt die Anzahl der Treffer bei n-maliger Wiederholung des Experiments an: 
 
Wahrscheinlichkeitsbaum: 

         0.4 T  >  p(TTTT) = 0.0256 1 

       0.4 T      
         0.6 N  >  p(TTTN) = 0.0384 2 

     0.4 T        
         0.4 T  >  p(TTNT) = 0.0384 3 

       0.6 N   
   

         0.6 N  >  p(TTNN) = 0.0576 4 

   0.4 T       
   

         0.4 T  >  p(TNTT) = 0.0384 5 

       0.4 T      
         0.6 N  >  p(TNTN) = 0.0576 6 

     0.6 N        
         0.4 T  >  p(TNNT) = 0.0576 7 

       0.6 N   
   

         0.6 N  >  p(TNNN) = 0.0864 8 

         
   

         0.4 T  >  p(NTTT) = 0.0384 9 

       0.4 T      
         0.6 N  >  p(NTTN) = 0.0576 10 

     0.4 T        
         0.4 T  >  p(NTNT) = 0.0576 11 

       0.6 N      
         0.6 N  >  p(NTNN) = 0.0864 12 

   0.6 N       
   

         0.4 T  >  p(NNTT) = 0.0576 13 

       0.4 T      
         0.6 N  >  p(NNTN) = 0.0864 14 

     0.6 N        
         0.4 T  >  p(NNNT) = 0.0864 15 

       0.6 N      
         0.6 N  >  p(NNNN) = 0.1296 16 

 

Trefferwahrscheinlichkeiten: 

Treffer- 
anzahl 
k = 

Pfad- 
wahr 
schein 
lichkeit 

Pfad- 
anzahl 

Gesamt- 
wahrschein- 
lichkeit 
p(X=k) =  
p(kxT) = 

4 0.0256 1 0.0256 

3 0.0384 4 0.1536 

2 0.0576 6 0.3456 

1 0.0864 4 0.3456 

0 0.1296 1 0.1296 

  
Summe 1 

  

Erwar- 
tungs- 

wert 
1.6 

 

 
 
Es gelten auf Grund der Pfadregeln für Wahrscheinlichkeitsbäume (Multiplikation der Wahrscheinlichkeiten 
entlang eines Pfades, Addition der (multiplizierten) Wahrscheinlichkeiten verschiedener Pfade) die Treffer-
wahrscheinlichkeiten der Bernoulli-Formel: 
 

knk pp
k

n
kXp −−








== )1()(   

 

mit den Binomialkoeffizienten 
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Wahrscheinlichkeit pk(1–p)n-k) und weiter: 
 

p(X=0) = (1–p)n 
p(X=n) = pn 

p(X≤k) = p(X=0) + p(X=1) + … + p(X=k) = 1 – p(X>k) 
p(X<k) = p(X≤k–1) = 1 – p(X≥k) 

p(X≥k) = 1 – p(X≤k–1) 
p(X>k) = p(X≥k+1) = 1 – p(X≤k) 

p(k1≤X≤k2) = p(X=k1) + … + p(X=k2) = p(X≤k2)–p(X≤k1–1) 
p(k1<X≤k2) = p(X=k1+1) + … + p(X=k2) = p(X≤k2)–p(X≤k1) 

p(k1≤X<k2) = p(X=k1) + … + p(X=k2–1) = p(X≤k2–1)–p(X≤k1–1) 
p(k1<X<k2) = p(X=k1+1) + … + p(X=k2–1) = p(X≤k2–1)–p(X≤k1) 

 
Es gilt weiter hinsichtlich des Erwartungswerts E(X) beim Bernoulli-Experiment: 
 



E(X) = μ = np. 
 
Hinsichtlich der Standardabweichung σ beim Bernoulli-Experiment folgt: 
 

)1( pnp −=σ . 

 
 
Aus dem Bernoulli-Experiment ergibt sich die Binomialverteilung B(n,p) für die Zufallsvariable X der Treffer-
anzahl mit:  
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Der Ausdruck B(n,p,k) kann dann wie folgt ausgewertet werden: 
 
a) Trefferwahrscheinlichkeiten 
bei festem n und p: Funktio-
nen f(k) = p(X=k), g(k) = 
p(X≤k): 
 

 
b) Trefferwahrscheinlichkeiten 
bei festem k und p: Funktio-
nen f(n) = p(X>k) u.ä.: 
 

 
c) Trefferwahrscheinlichkeiten 
bei festem n und k: Funktio-
nen f(p) = p(X≤k) u.ä.: 
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