Datenblatt: Abitur > Mathematik > Analysis
Tangenten, Normalen, Berthrpunkte, sich senkrechts  chneidende Funktionen

Tangenten sind Geraden t(x) = y = mx + ¢; an eine Funktion f(x) in einem Punkt B(Xo|f(Xo)) = B(ulf(u)), dem
sog. Beruhrpunkt. Im BerUhrpunkt stimmen Funktion und Tangente in Funktionswert und Steigung Uberein,
d.h. es gilt:

f(Xo0) = Y(Xo) = t(xo)

f'(xo) = M
Mdoglichkeit 1 Moglichkeit 2 Méoglichkeit 3
Funktion f(x), Stelle x, Funktion f(x), Stelle u Funktion f(x), Stelle X
1. Ableitung f(x) 1. Ableitung f(x) 1. Ableitung f(x)
Funktionswert f(xo), Funktionswert f(u), Ansatz:y=mx +c
Steigung f'(x) Steigung f'(u) als Tangentenformel
Einsetzen in Tangentenformel Einsetzen in Tangentenformel Steigung m = f'(Xg)
Tangente: Tangente: y-Achsen-Abschnitt
ty= 1 (%)(X=%)+ f(X) ty=fux-u)+f(u) ¢ = f(xo) = mxo

Tangente

Normalen sind Geraden n(x) = y = m.x + ¢, senkrecht zu einer Funktion f(x) in einem Punkt B(x,|f(Xo)) =
B(ulf(u)), d.h. es gilt mit der Tangentensteigung m;

f(Xo) = Y(Xo) = N(Xo)
- 1 1
m[mn——l, m,=—-——=- -
m (%)
Mdoglichkeit 1 Mdoglichkeit 2 Moglichkeit 3
Funktion f(x), Stelle x, Funktion f(x), Stelle u Funktion f(x), Stelle X
1. Ableitung f(x) 1. Ableitung f'(x) 1. Ableitung f(x)
Funktionswert f(xo), Funktionswert f(u), Ansatz:y=mx + ¢
Steigung f(Xo) Steigung f'(u) als Normalenformel
Einsetzen in Normalenformel Einsetzen in Normalenformel Steigung m = - (%)
0
Normale: Normale:
1 1 y-Achsen-Abschnitt
ny=-— (X=%X)+ f(X)| ny=- ; (x—u)+ f(u) ¢ = f(Xo) — mxo
f'(%) f*(u)

Normal e

Ein Berihrpunkt B(Xq|yo) zwischen zwei Funktionen f(x) und g(x) hat die Eigenschaften:

f(Xo) = 9(Xo) = Yo

f'(Xo) = g'(Xo)
Zur Bestimmung von Berihrpunkten ist zunachst die einfache der beiden Gleichungen nach x, aufzulésen
und x, in die andere Gleichung zur Uberpriifung der Gleichheit einzusetzen.

Schnittpunkte S(Xo|yo), in denen sich Funktionen f(x) und g(x) senkrecht schneiden, geniigen den Eigen-
schaften:

f(X0) = 9(X0) = Yo

. 1
9'(%,) = Tx)

Zur Bestimmung dieser Schnittpunkte ist zunachst die einfache der beiden Gleichungen nach xq aufzulésen
und X, in die andere Gleichung zur Uberpriifung der Gleichheit einzusetzen.
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