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Aufgabe: Beweise: Wird eine ganz rationale Funktion f(x) n. Grades Uber ein zu x = 0 symmetri-
schem Integrationsbereich integriert, so kdnnen bei der Integration bei der Funktion f(x) die Sum-
manden aus Potenzen mit ungeraden Hochzahlen weggelassen werden.

Lésung: |. Wir zeigen zunachst fir das Intervall [-a; a] als Integrationsbereich und die Potenzfunk-
tion f(x) = x" mit n als ungerader natirlicher Zahl, dass das entsprechende Integral verschwindet:
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auf Grund der Tatsache, dass n+1 eine gerade natirliche Zahl ist und somit die Potenz- und

Stammfunktion F(x) = Lﬂx”” zur y-Achse symmetrisch ist.
n

Il. Allgemein sei f(x) = anX"+a,4X" " +...+aix+a, eine ganz rationale Funktion vom Grad neN. Wir
unterteilen die Funktion f(x) in einen geraden und ungeraden Anteil mit f(x) = fy(x) + fu(x) und:

fo(x) = A +ay X2+, .+ag, k = {gJ, fu(x) = Az X agax® 3. +aix, k = {%J +1. Dann gilt auch

gemas I. fir das entsprechende Integral:
[Feodx= [(f,(0+ £,(0dx = [ f,(0dx + [ £, (x)dx =
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:[fg (x)dx + :[(azk_lxzk "+ +ax)dx = :[fg (x)dx + {;—"klx”‘ +.. +?1lea =
[£,(ax+0= [ £, (x)dx.

Das heif3t aber: Fir den Wert des Integrals If(x)dx sind in der ganz rationalen Funktion f(x) nur

die Summanden aus Potenzen mit geraden Hochzahlen relevant.
[1l. Wir figen noch Beispiele an:

a) iéﬁdx =0 (auf Grund der Uberlegungen in .).

N 2

2 2 2
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Uberlegungen in II. und der y-Achsensymmetrie der Teilfunktion y = x?+8).

-0= 6—34 (auf Grund der

(N = Menge der natirlichen Zahlen, |_J = GauBklammer)
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