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Aufgabe : Eine ganz rationale Funktion 4. Grades ist von der Form
f(x) = ax*(x-h)
und verlauft durch den Hochpunkt H(6|216). Wie lautet die Funktionsgleichung?

Losung : I. Ansatz: f(x) als ganz rationale Funktion 4. Grades besitzt die vorgegebene Produkt-
form:

f(x) =ax*(x-b)

mit zu suchenden Koeffizienten a, beR und einer dreifachen Nullstelle N;(0|0) sowie einer einfa-
chen Nullstelle N,(b|0). Wegen der Existenz eines Hochpunkts bei H(6|216) ist noch die 1. Ablei-
tung von f(x) einzubeziehen. Wir rechnen zunéchst aus:

f(x) = ax®*(x—b) = ax* —abx®

und leiten ab:

f'(x) = 4ax’ — 3abx®

(konstante Faktoren a bzw. —ab, Summen- und Potenzregel fiir das Ableiten).

Il. Berechnung: Es gilt auf Grund der Hochpunkteigenschaft des Punktes H(6]|216):
f(6) =alB’ —ab®® =1296-216ab=216=6a-ab=1 (1)
f'(6) = 4a[6° —3ab[6° =864a-10%b=0=8a-ab=0 (2)

(H als Punkt -> f(6)=216; H als Hochpunkt -> f/(6)=0). Subtraktion der beiden Gleichungen (1) und
(2) ergibt ((2)-(1)):

(8a-ab) - (6a-ab) =0-1=>8a-ab-6a+ab=-1= 2a:—l:>a:—%,
1
Einsetzen von a = _E etwa in die Gleichung (2) ergibt fur den Koeffizienten b:
8 _1 - —1 b:0:>—4+1b202>1b:4:>b:8
2 2 2 2

1 1
Die gesuchte ganz rationale Funktion lautet damit: f(X) = _E x3(x—8) = _E x* +4x3,
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I1l. Wertetabelle, Graph:
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f(x)=-=x}(x-8)=—=x* +4x°
(X) > (x-8) >
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