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Aufgabe : Lose die lineare Differenzialgleichung 1. Ordnung:

Cy_, 1
-2 =1-= ya1)=4.
y y » y(1)

Losung : I. Allgemein gilt: Eine Differenzialgleichung der Form

y+f(X)y=9(x)

heildt lineare Differenzialgleichung 1. Ordnung mit g(x) als Stérfunktion. Ist g(x) = 0, so ist die Diffe-
renzialgleichung homogen, ansonsten inhomogen. Die homogene lineare Differenzialgleichung 1.

Ordnung hat die Lésung:
[ f(x0d
y=cre !
die inhomogene Differenzialgleichung:

y= '[ a(x) @If(x)dxdx G}—If(x)dx ‘C G}—If(x)dx.

II. Die homogene Differenzialgleichung y'—%

1
= y'—; y =0 hat die allgemeine Lésung:

—J‘—de J.de In\x\
y=Cle" * =Clg'* =Cle" =CI[X.

1
Die partikulare Losung der inhomogenen Differenzialgleichung y'—% = 1—; bestimmt sich als:
~Lax ~[-Lax ~[Lax Lo
y=.|.(1—1)e x dx[e o :j‘(l—lje ¥ dx@JX :f(l——j "M ox " =
X X X
j(l—lj 11 ke = J‘(l—l) Fxmx= j‘(l—iz)de( = [ (x* - x2Jx x =
x) " X) X X X

(Injx|+x™) x = (In|x| +a X = xIn|x| +1

u.a. mit Hilfe der Exponential- und Logarithmengesetze. Als Losung der Differenzialgleichung
ergibt sich somit:

y =Cx+xIn[x +1.

Wir verwenden noch die Anfangsbedingung y(1) = 4 und erhalten:

y() =CO+10n[]+1=C+1=4 & C=3,

Die gesuchte Losung der Differenzialgleichung lautet damit:

y =3x+xIn[x +1.
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