Michael Buhimann

Mathematikaufgaben
> Differenzialgleichungen
> Trennung der Variablen

Aufgabe: Lise die Differenzialgleichung:

y'y*=1,r8>0.

Loésung: I. Allgemein gilt: Eine Differenzialgleichung der Form:
()= f)lg(y)

ist vermdge der unbestimmten Integrale:
dy
——=|f(x)dx+C
I g(y) I

mit der Integrationskonstante C allgemein Iésbar. Die Integrationskonstante bestimmt sich, falls
vorhanden, aus der Anfangsbedingung der Differenzialgleichung y(a) = b, so dass sich in eindeuti-
ger Weise eine spezielle Lésung fur die Funktion y(x) ergibt.

[l. Wir formen und schreiben die Differenzialgleichung bei beliebigen reellen Zahlen r, s > 0 um:
yryvs :1 | s\/

r

y;y':1 (Ersetzen: y'=ﬂ)
X
yo i = | -dx
dx
y; Ldly = dx (Variablen getrennt, Integration mit Integrationskonstante C)
jy;dy = jdx +C (Berechnung der Integrale)
|
y' =x+C (Termumformung)
L
s
s = s
s =x+C ;
r+s Y | r+s
Its r+s S
y*' = s (x+C) | ()™

y=(r+s(X+C)jm =r+\s/(r+s(x+C)j‘
s N

und erhalten damit die allgemeine Lésung der Differenzialgleichung.
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[ll. Als Beispiele seien noch die folgenden Differenzialgleichungen mit den zugehérigen Lésungen

genannt:

r,s Differenzialgleichung Lésung

r=1,s=05 |y[Q/y =1 y:(3(x+C))%:§/m

r=1,s=1 yy'=1 y:(z(x+C))%:\/m

2

r=1,s=2 yy'? =1 y:(é(x+C)j3=3(z(x+C)j2
2 3

r=2,s=1/3 yzwzl y:(7(x+C))%:(/m

r=>5/2,s=1/4 J?E{/?Zl y:(ll(x+C))T11:“11(x+C)

r=4s=1 |y'y'= y=(5(x+C))é ={/5(x+C)

r=100,s=10 | y'®y"" =1 y:(ll(x+C))Tll :W

r=s yyr=l y=(2(x+C))% =\2(x+C)

r=2s yryr =1 y:(3(x+C))% :m
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