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Aufgabe : Untersuche die Folge:
_2n*+11
" 3n*+4
auf Konvergenz.
1. Lésung : I. Wir definieren: Eine Folge {a,} heil3t konvergent, d.h. besitzt einen Grenzwert (Li-

mes) g, wenn (fur jedes €>0) in jeder noch so kleinen (g-) Umgebung um g (dem offenen Intervall
(g-€, g+€)) ab einem gewissen n (= n(g)) alle Folgenglieder liegen, d.h.:

lan—gl <€
Im Fall der Konvergenz gilt:
g=lima,.
n—>o0
2n? +11
Il. Wir haben fur die Folge &, = = die Folgenglieder: a; = E’ a = Q az = z = E’
3n“+4 7 16 31 52

..., S0 dass als Grenzwert g die Zahl 2/3 (siehe auch 2. Losung) zu vermuten ist:
, . 2
Behauptung: a, ist konvergent mit Grenzwert g = E

Beweis: la, —g|<e fiir alle € > 0 und alle neN ab einem gewissen no(g)
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‘ <& | auf einen Nenner bringen

<& | Betrage fallen weg (Zahler > 0, Nenner > 0)
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n> wfé—ﬂ wabhr fur alle n = no(g) mit ny (&) > »_4
9¢ 3 9¢ 3

2. L6sung : I. Ist eine Folge ein Bruch mit Z&hler und Nenner als Summen von Potenzen, so gilt:
e p.(n) > p,(n)

—  pu(n) = p,(n)

S

0 Pi(n)<p,(n)
Die Potenzen p1(n) und p,(n) sind dabei u.a. vom Typ n, kOR.

||m r |:pl(n) t... —

n->e g, (N) +... -

II. Fiir den Zahler Z(n) = 2n” +11 der Folge a, ist der Ausdruck 2n? die héchste Potenz, fur den

Nenner N(n) =3n*+4 der Term 3n? der Ausdruck mit der héchsten Potenz. Beide héchste Po-

tenzen sind gleich, die Koeffizienten vor den Potenzen sind r=2 und s=3, als Grenzwert ergibt sich
. 2

also die Zahl r/s, mithin gilt: lima,, = 3

n—>co
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