Michael Buhlmann

Mathematikaufgaben
> Funktionen
> Geraden

Aufgabe : Bestimme den Funktionsterm der Geraden, die durch die Punkte P(-10|-8) und Q(5]|12)
verlauft.

Losung : I. Die Funktionsvorschrift einer allgemeinen Geraden ist ein (Funktions-) Term von der
Form y = mx + b mit der unabhangigen Variablen x und der abhangigen Variablen y (Geradenglei-
chung). Sind hinsichtlich einer Geradenbestimmung zwei Punkte P(x;]y:) und Q(x;]y2) gegeben, so
sind die folgenden Vorgehensweisen maoglich:

a) Die Gerade errechnet sich durch Einsetzen der Punkte P(x]y:) und Q(Xz|y-) in die allgemeine
Gleichung y = mx + b und durch das anschlieBende Ldsen des entstandenen linearen Gleichungs-
systems mit den Variablen m und b etwa mit Hilfe des Additions- oder Subtraktionsverfahrens:
mx; + b=y,

mx, + b = ys.

- Y

b) Der Berechnung der Steigung mit dem Differenzenquotienten M= der Punkte P(xy|y1)

X, =
und Q(xz]y») folgt das Einsetzen etwa des Punktes P in die Geradengleichung y = mx + b, um b als
b =y; — mx; zu bestimmen.

Y=Y _ YoV

¢) Auch die sog. Zweipunkteform = der Geraden kann angewendet werden und
X=X X=X

ergibt mit den vorgegebenen Punkten P(x.]y;) und Q(x.|y.) sofort die Geradengleichung:

yz_yl(X—X1)+y1: yz_ylx_yz
X=X X =% X,

mit:m=u und b = —uxl+y1.

X, =X X, =X

Il. Hinsichtlich der Bestimmung der Geraden gehen wir von der allgemeinen Geradengleichung
y = mx + b aus und setzen darin die Punkt P(-10|-8) und Q(5|12) ein. Es ergibt sich ein lineares
Gleichungssystem der Variablen m und b:

-10m+b=-8 (1)

5m +b =12 (2)

Subtraktion (2) — (1) der beiden Gleichungen voneinander fuhrt auf eine Gleichung mit der Unbe-
kannten m:

y= Ny +y,

X

15m =20 | :15
=4
3
Einsetzen von m z.B. in Gleichung (1) ergibt:
-10-i31 +b=-8 (Zusammenfassen)
_ﬂ) +pb=-8 | +£)
3 3
b=-8+ ﬂ) = 1_6
3 3
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Die Geradengleichung lautet also: y =§X+§6.

4 1
lll. Wertetabelle und Graph der Geraden y=§X+§6 sind:

¥y = 1.3333x + 5.3333
-14.6667

-

-1.33353

5.3333

1z

13.6667

£5.3333
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