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Mathematikaufgaben
> Analysis
> Grenzwerte von Funktionen/L’Hospital-Regel

Aufgabe : Berechne, falls existent, den Grenzwert:

.o x"-1
lim

M1 (m, neN).

Losung : I. Allgemein gilt fir Grenzwerte einer gebrochen rationalen Funktion f(x):

Grenzwerte bei gebrochen rationalen Funktionen

ax"+a x"t+.+ax+a
n n-1 al 0 (m,nsNo)

Gebrochen rationale Funktion: f (x) = )
b, x™ +b,_, X" +..+bx+b,

I. Gebrochen rationale Funktionen sind auf ihnrem Definitionsbereich Ds stetig, d.h. es gilt fur jedes xqeDx:
lim f(x) =Ilim f(x)=lim f(x) = f(X,)
X=>Xg X=>X%g X=>X%g
X<Xg X>Xg
mit der Ubereinstimmung von allgemeinem, linksseitigem, rechtsseitigem Grenzwert mit dem Funktionswert.

II. Fir alle Randstellen des Definitionsbereichs Ds der gebrochen rationalen Funktion f(x), die auf dem Defini-

tionsbereich auch differenzierbar ist, gilt die Regel von de I'Hospital. Undefinierte Ausdriicke vom Typ L0
0

00 «

oder , ~ “ lassen sich im Fall ihrer Existenz damit errechnen vermoége der Identitat:
(]

fim 1 — iy 1)
>0 f,(x) x>% f,'(X)

wobei firr die differenzierbaren Funktionen f (x)=a, x" +a, X" +...+ ax+a, (Zahlerpolynom der ge-
brochen rationalen Funktion f(x)) und f,(x)=b_x™+b_,x™" +..+bx+b, (Nennerpolynom der gebro-

chen rationalen Funktion f(x)) die Bedingung fi(Xo) = f2(Xo) = O fur xeeR oder xo = oo gilt (die uneigentlichen
Werte £ sind also zugelassen).

Grenzwerte bei gebrochen rationalen Funktionen

II. Durch einfaches Anwenden der Regel von de I'Hospital (Terme vom Typ % “, jeweilige Ablei-

tungen des Zéhlers und des Nenners) folgt hinsichtlich des zu bestimmenden, existierenden
Grenzwerts:
H n-1 H n-1
lim x”—l_”m xrtIm(nx™T)  ndimx™ gt pp g
R XM =1 0% mx™* Iiml(mxm‘l) mim ™ maA™ md m
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