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> Grenzwerte von Funktionen/L’Hospital-Regel

Aufgabe : Berechne den Grenzwert:

. 1 1
lim _ - _ :
x=>0( xsin(2X) 2xsinx

Losung : I. Undefinierte Ausdriicke vom Typ g oder , 2 “ lassen sich im Rahmen der Analysis nach der Regel von de I'Hospital errechnen vermoge

00

der Identitat;

() _ . (X
lim ) = lim ARO
=% g(x) % g'(x)
wobei fur zwei differenzierbare Funktionen f(x), g(x) die Bedingung f(xo) = g(Xo) = 0 oder = oo fiir Xo€R oder x, = +o gilt. Die Regel von de I'Hospital
lasst sich auch auf unbestimmte Ausdriicke vom Typ 0", 00 - «*, 1™ 0%, % anwenden:

Unbestimmte Ausdriicke

Typ Termumformung
o f(g(9 =%
)
c0-00 )

11 =g(x)—f(x)zf(x)(l_ g(x)J= f(9
(9 900 (99 o) 1
f(x)

0%, 10, oo £ (x)900 = ggIm 1

Unbestimmte Ausdriicke
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: 1 1
Il. Der Grenzwert lim - - - ist vom Typ -, so dass mit einigen Umformungen, der Regel fur Ableitungen von Produkten aus drei
x>0\ Xsin(2x) 2xsinx

Faktoren und der Anwendung der Regel von de I'Hospital folgt:

lim 1 1 —lim 2sin x B sin(2x) _
x>0l xsin(2x) 2xsinx ) x>0\ 2xsin(2x)sinx  2xsin(2x)sin x
“_mo( 2sin x. —sm(2x)j:“m( 2C0SX — 2C0S(2X) j

2xsin(2x)sin x %x—>0 2sin(2x)sin x + 2x [2cos2x)sin X + 2xsin(2Xx) cosx

im 2C0SX — 2c0os@X)
x>0\ 2sin(2x)sin X + 4xcos@x)sinX + 2xsin(2x) cosx

0
0

im COSX — COS@X)
->0 sin(2Xx)sinX + 2xXcos@x)sin x + Xsin(2x) cosx

. —sinx+ 2sin(2x)
lim
x>0\ 2C0SEX)Sin X +Sin(2x) cosx + 2cosEx)sin X — 4xsin(2x)sinx + 2xXcos@X) CosX + Sin(2X) CoSX + 2XCOSEX) CoSX — Xsin(2x)sin xj

i —sinx + 2sin(2x) J%
0

x>0 4COSEX)SINX + 2sin(2X) cosx — 5xsin(2x)sin X + 4XCOS@X) COSX

—Ccosx +4cos@x)
x>0 —4sin(2x)sinX + 4C0S@X) Cosx + 4Cos@x) cosx — 2sin(2x)sinx

—=5sin(2x)sinx —10xcos@x)sin x — 5xsin(2x) cosx
4cos@x) cosx — 4xsin(2x) cosx — 4xcos@x)sinx

im - cosx + 4cos@X) ] _

x>0 —11sin(2Xx)sinX +12cos@x) cosx —14xcos@x)sinx — 9xsin(2x) cos(x)
—c0s0 +4cos0 _~1+4_3 _1_ 025

0+12[¢0<0[tos0-0-0 12 12 4

1
Xsin(2x)  2xsinx

Die Funktion f(x) = besitzt also an der Stell x = 0 eine stetig hebbare Liicke L(0]0,25) mit Luckenwert 0,25.
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