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Aufgabe: Berechne das (uneigentliche) Integral

TJ—)SHI \/; dx .
2 x

Lésung: |. Zunachst wird die Stammfunktion des Integranden f(x) =M bestimmt. Dies ge-
X

x

schieht zunachst mittels Substitution. Wir berechnen mit der Substitutionsregel:

J.J—)Siri/\;/; dx = J.sin(\/;) El\/l—;dx - u::& Isin(u) Rdu = ZJ. sin(u)du = =2 COS(”){u:j;}_ ZCOS(\/;)'
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Il. Es liegt mit jM
0

Ix dx ein uneigentliches Integral 2. Art vor. Bei x = 0 besitzt der Integrand
X
o = b

X
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uneigentlichen Integrals durch einen Grenzprozess von bestimmten Integralen wie folgt an:

lim T%(_;/—;)dx = lim [— ZCos(\/;)]fl =2 cos(\/F)— lim [— 2005(\/;)] =

r=>0+ r=>0+ r—>0+

ein hebbare Unstetigkeitsstelle mit Licke L(0|1). Wir ndhern uns dem Wert des

~2cos(77)+2 lim cos(ﬁ)= ~2cos(mm)+2cos(0) =2~ +20=2+2=4

r—>0+

Wegen der Stetigkeit der Kosinus- und Wurzelfunktion. Damit gilt fir den Integralwert:

T%_\/—;)dx=4.

www.michael-buhimann.de / 08.2025 / Aufgabe 2496

Michael Buhlmann, Mathematikaufgaben > Analysis > Integral 2



