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Aufgabe : Gegeben sei die Matrix:

1 -1
A=|1 3
2 0
a) Bestimme die transponierte Matrix AT,
b) Berechne A™A.
c) Berechne A*A.
Losung : a) I. mxn-Matrizen sind von der Form:
Ay Ay .
R
aml am2 amn

mit m Zeilen und n Spalten fir natrliche Zahlen m, n. Das Transponieren einer Matrix A bewirkt
ein Vertauschen von Zeilen und Spalten zu einer nxm-Matrix A" mit:

A; &y - A
AT _ a21 a22 a2m
anl anz e anm

1 -1
Il. Zur Matrix A= |1 3 | bestimmt sich die transponierte Matrix A" als:

2 0
AT 1 12
=130/

b) I. Das Matrizenprodukt (mit der tiblichen Matrixmultiplikation) von A" und A hei3t Gramsche Mat-
rix:

G = A™*A,

II. Die Matrixmultiplikation von zwei mxn- bzw. nxp-Matrizen A und B mit:
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all a12 ain bll b12 blp
b, b, .. Db

ay ap e A by b . by

folgt dem Schema:

a,b, a,b,
ay A, . Ay (bu by . by le ' le ’
AYB = 8y By .. By |10y by b2p _ ;aZihl Zﬂ:amblz

aml am2 e amn bnl bn2 e bnp

2aquby D anb,
i=1 i=1
mit A*B als mxp-Matrix.
1 -1 1 5
. MtA=|1 3 |und AT:( 13 Oj ergibt die Matrixmultiplikation:
2 0

Matrizenmultiplikation:

1-1
112 6 2
AT*A = x| 13| =
-130 20 2 10

1 -1
c)MitA=|1 3 |undA"= ( 1 ZJ ergibt die Matrixmultiplikation:
5 0 -1 0
Matrizenmultiplikation:
L] ] 2
e ; 0 130 2 12 4
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