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Aufgabe : Fuhre die Matrixmultplikation:

sna cosa ) (snf cosf

(cosa —sina]tﬁcosﬁ —sinﬂ} o, B reell

durch.

Losung : I. Die Matrixmultiplikation von zwei mxn- bzw. nxp-Matrizen A und B mit:

all a12 ain bll b12 blp
A= a21 a22 a2n , B= b21 b22 b2p
aml a-mz a-mn bnl bn2 bnp

folgt dem Schema:

mit A-B als mxp-Matrix.
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Il. Es gelten zudem die trigonometrischen Beziehungen hinsichtlich des Sinus und Kosinus:

sinasinfg =%(cos(a—,8) —cos(a + f3))
cosa cos 3 = %(cos(a - B) +cos(a + B))
sinacosf =%(sin(a—,8) +sin(a + B))

cosasin,B:%(sin(a+,8)—sin(a—ﬂ)).

cosa -sSna cos -sin
III.MitA=( Jun B=( 'B '8

. ) ergibt die Matrixmultiplikation:
sna cosa snf cospf

_(cosacosf-sinasinf —cosasinf-sinacosf) _
sinacosf+cosasinfS —sinasinf3+cosa cosf

AB = cosa -—-sna) (cosf -sinf
" lsna  cosa snf cosf
(o= ) +cos@ + §) - (cosla - f) ~cosla+ ) = (sinla+ £) =sin(a - ) = (6@ - §) + (@ + ) _(Cos(mﬂ) —sin(a+,8)}

2
%(Sin(a-ﬂ)+Sin(a+ﬂ))+%(sin(a+ﬂ)-sin(a-ﬂ)) -%(COS(a-ﬂ)-COS(a+,8))+%(COS(a-,8)+c08(a+ﬂ)) sin@+f) cosla+f)

D.h.: Die Multiplikation der Matrizen A und B mit Winkel a und B ergibt eine gleich aufgebaute Matrix A-B mit den addierten Winkeln a+3. Geomet-
risch ausgedriickt, stellen die Matrizen A und B Drehungen um die Winkel a und (3 dar, A-B die Hintereinanderschaltung von zwei Drehungen, die
folglich eine Drehung um den Winkel a+p ist.
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