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Aufgabe: Gegeben ist die allgemeine Parabel:

y=-0,5(x—3)* +8.
a) Zeichne die Parabel in einem geeigneten x-y-Koordinatensystem.
b) Nenne Eigenschaften, die die Parabel besitzt.

Lésung: |. Ist eine allgemeine Parabel in der Scheitelform y = a(x-d)?> + e gegeben, so ist der
Graph der Funktion in einem geeigneten x-y-Koordinatensystem vom Scheitelpunkt S(d|e) aus zu
skizzieren. In (horizontalen) Einerschritten bestimmen sich dann weitere Parabelpunkte als:
P/Q(dt1le+1-a) = (xily1), P/Qo(d2]y;+3-a) = (Xaly2), P/Q3(d£3|y2+5-a) = (Xalys), P/Q4(d14|ys+7-a) =
(X4]y4) (Berechnung mit Hilfe der ungeraden Zahlen 1, 3, 5, 7, ...) usw.

I. Ist die Scheitelform y = a(x-d)® + e gegeben, so bestimmt sich der Scheitelpunkt als S(d|e). Mit
y = 0 erhalt man keine, eine oder zwei Nullstellen N(x4|0), N(x2|0) der Parabel. S,(0|ad®+e) ist der
y-Achsenabschnittspunkt der Parabel als Schnittpunkt der Parabel mit der y-Achse. Weiter gilt mit
dem Koeffizienten a:

a>0: Parabel ist nach oben gedffnet mit: O<a<1: Parabel ist weiter/breiter als eine Normalparabel,
a=1: Parabel ist eine (nach oben gedéffnete) Normalparabel; a>1: Parabel ist enger/schmaler als
eine Normalparabel,
a<0: Parabel ist nach unten gedffnet mit: 0>a>-1: Parabel ist weiter/breiter als eine Normalparabel;
a=-1: Parabel ist eine (nach unten gedffnete) Normalparabel; -1>a: Parabel ist enger/schmaler als
eine Normalparabel.

lIl. @) Mit a = -0,5 und Scheitelpunkt S(3|8) der allgemeinen Parabel y = -0,5(x-3)? +8 folgen nach
der oben erwahnten Vorgehensweise (l.) als Parabelpunkte: S(3|8) -> P(4|8-1-0,5) = (8/7,5) ->
P2(5]7,5-3-0,5) = (5|6) -> P3(6|6-5-0,5) = (6]3,5) -> P4(7|3,5-7-0,5) = (7]|0) -> P5(8|0-9-0,5) = (8/-4,5)
usw. bzw. S(3|8) -> Q4(2/8-1-0,5) = (2|7,5) -> Q»(1]7,5-3-0,5) = (1]6) -> Q3(0|6-5-0,5) = (0|3,5) ->
Q4(-1/3,5-7-0,5) = (-1]0) -> Qs(-2]0-9-0,5) = (-1]-4,5) usw. Als Graph der Parabel y = -0,5(x-3)* +8
ergibt sich mithin:
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-0.5=14-05)

-1.5=3v-05)

-2.5=5v-05)

-3.5=T74-0.5)

-4.5=8-05)

Kastchenbreite/-hthe: 1 LE

b) Als Eigenschaften der Parabel y = -0,5(x-3)? + 8 ergeben sich aus der Scheitelform als Funkti-
onsgleichung:

Eigenschaften:

a = -0.5 -> Parabel nach unten gedffnet, Parabel weiter/breiter als Normalparabel;
d =3, e =8 -> Scheitel S(3|8);

a=-0.5 d=23, e =28 -> Nullstellen N(-1]|0), N(7]|0);

Schnittpunkt der Parabel mit der y-Achse S,(0]3,5).
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