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Aufgabe: Das Hohendreieck einer regelmaBigen Sechseckpyramide besitzt die Hypotenuse
hs = 13,9 cm und die Kathete h, = 6,9 cm. Berechne den Oberflacheninhalt O und das Volumen V
der Pyramide.
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Lésung: |. Eine (gerade) Pyramide mit einem regelmaBigen
Sechseck als Grundflache ist durch die Grundkantenlange a, die
Pyramidenhdhe h bestimmt, weiter durch die Seitenhéhe hg, die
Kantenlénge s, die Oberflache O, die Mantelflache M, die Grund- \

flaiche G und das Volumen V. Die Grundflaiche G besteht aus
sechs gleichseitigen Dreiecken mit Innenwinkel ¢ = 60°, Seiten

a, Grundflachenradius r und Hoéhe h.. A
hs
RegelméaBige Sechseckpyramide: Grundkante a, Héhe h,, Radius a des h
Grundflachendreiecks, Hohe h, Seitenhdhe hs, Seitenkante s, Mantelflache M,
Volumen V M

a

a
Sechseckpyramide:
Gleichseitiges Grundfla- = ﬁa a=2n A=t =V I
chendreieck a > \/g a 8" 5% 4
Grundflache aus sechs _ _ 3612 \/— — G — G _ 2G
Dreiecken G =3ah, = 2 3 h, = 3_ a-= 34 - \/_

a ’ 343

Seitenhéhe hs2 =h’+ hj h? = hf —h; ha2 = hs2 -n’
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Seitenkante s2=p2 +(ﬁj K2 =2 _(ﬁj
2 S

2
E())_/rr%miden- 2 =12 +42 B =g —g2 al=s2—K2
2A
Mantelflachendreieck A, = lahY a=—>° h, = 24,
‘ h, ‘ a

Mantelflache aus sechs — _M = %
Dreiecken M =3ah, h, " 34 . 3h,
Oberflache 0=G+M=37a(a\/§+2hx) G=0-M M=0-G

1 a’ £1% £1% 2V
Volumen V==-Glh="-hy3 G=— h=—=——

3 73 h G a3

[ll. Wir betrachten zunachst das Hohendreieck der Pyramide und haben auf Grund des Satzes des
Pythagoras aus Hypotenuse hs = 13,9 cm und Kathete h, = 6,9 cm die Pyramidenhéhe h zu be-
rechnen. Es gilt::

h* =h?-h’=139"-69" =145,6 = h =,/145,6 = 12,07 cm.

IV. In einem gleichseitigen Grundflachendreieck folgt die Grundkantenlédnge a der Pyramide aus
der vorgegebenen Hohe h, = 6,9 cm des Dreiecks:

a (6,9 =7,96 cm.
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V. Fir den Grundfldcheninhalt G der Pyramide gilt mit Grundkante a = 7,96 cm und Héhe h, = 6,9
cm des Dreiecks:

G =3ah, =3-7,96-6,9 = 164,77 cm?.

VI. Fur den Mantelflacheninhalt M der Pyramide folgt mit Grundkante a = 7,96 cm und Seitenhdhe
hs =13,9cm:

M = 3a-hs = 3-7,96-13,9 = 331,93 cm®.

VII. Der Oberflacheninhalt O der Pyramide ergibt sich aus Grundflachen- und Mantelfldécheninhalt
G = 164,77 cm® bzw. M = 331,93 cm? geméB:

O=G+M=164,77 + 331,93 = 496,7 cm?.

VIII. Das Volumen V der Pyramide errechnet sich schlieB3lich:

= %G (h = % 164,77 12,07 = 662,9 cm®.
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