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Aufgabe: Gesucht ist eine Stammfunktion von f(x) =In(x> +4).

Lésung: |. Zur Berechnung einer Stammfunktionen verwenden wir die Produktintegration (partielle
Integration) geman der Regel:

j u' (x) B (x)dx =u(x) I(x) - j u(x) ' (x)dx j u(x) ' (x)dx =u(x) B(x) - j u'(x) (x)dx.

Il. Es gilt beim Integrieren eines unbestimmten Integrals die Substitutionsregel:
[ £Codx =] f(gw) &' w)du

mit: X = g(u), du = g‘(u)du bzw.:

[ £(exng (0dx =] fw)du

mit: u = g(x), du = g‘(x)dx.

lll. Es ist weiter das folgende Grundintegral richtig:

I 21 dx = arctan(x) .
x™+1

IV. Wir fihren die partielle Integration durch:

[In(* +4ydx = {100 +4)dx - = xOn(x* +4) - | x[—l—4dx—
N 2x

v=In (xz +4)=>v'=x_ "
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2x?

2x°
On(x* +4) - dx = xOn(x*> +4) - dx = (1).
x On(x ) '[x2+4 x = x n(x ) '[x2+4 x =(1)
Addition und Subtraktion im Z&hler des Integranden in (1) ergeben:
2x> +8-8 2x* +8 8
D) =xOn(x* +4) - | ———dx=x0n(x’ +4) - - =
(D) =xn(x ) I x> +4 * =2 n(x ) j(x2+4 x2+4J

2(x* +4) 8 ) 8
xOn(x* +4) - - dx =x0On(x*> +4)— || 2- dx =
- : I( P +4 X +4 X = xHind : I X +4 *
1 1
x> +4 x> +4
Die Verwendung des Grundintegrals der Arkustangensfunktion erfordert noch die Anwendung der
Substitutionsregel (Substitution, Ricksubstitution):

xmn(x2+4)—2jdx+8j dx:x[nn(x2+4)—2x+gj dx = (2).

(2) = x On(x +4)—2x+8j%dx:xn|n(x2 +4)—2x+8j.;dx:
x +4

e+

xOn(x* +4)—2x+2 ;dx = xOn(x® +4) - 2x +2| ——
2
.X'j +1 {MZ%D%Z%DIIXZZIIM E
2 2
1 1
u®+1 u’+1

dx =

+1

du =

x[]]n(x2+4)—2x+2j mdu:xmn(x2+4)—2x+4j

x(n(x® +4) = 2x +4arctan(u) = x0n(x® +4)-2x+ 4arctan(§j.

u==
2

Eine Stammfunktion ist damit: F'(x) = J.ln(x2 +4)dx = xOn(x* +4) - 2x + 4arctan(§]_

www.michael-buhlmann.de / 09.2025 / Aufgabe 2497

Michael Buhlmann, Mathematikaufgaben > Analysis > Stammfunktion 2



