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Aufgabe : Gegeben sei die Funktion f (x) :%x3 - 2X°.

a) Fur die Stelle x,=2 sollen Tangente und Normale an f(x) im Punkt P(X,|f(Xo)) bestimmt werden.

b) Wie grof3 sind Umfang und Flachen der Dreiecke zwischen Tangente, Normale und Xx-/y-
Koordinatenachse?

Losung : a) Es gilt zunachst:
Tangentengleichung: t: y, = f'(x,)(X=X%,) + f(X,) = f (Q(x-2) + f(2)
1
———(X=X)+ (X)) =——(x—-2)+ (2
o XTI )= (-2 4 1)
Mit f(2) = -6, f'(2) = -5 folgt: Punkt P(2|-6), weiter: Tangentensteigung m; = -5, Normalensteigung
m, = -1/(-5) = 0.2 sowie:

Tangente t: y;=-5x + 4
Normale n: y, = 0.2x - 6.4

Normalengleichung: n: y =-

b) I. Die gesuchten Dreiecke definieren sich so:

Dreieck PSS, mit y-Achsenabschnittspunkten Si(0[y:(0)), S.(0]y(0))

Dreieck PN{N,, mit Nullstellen Ny(x;|0), Nn(X,|0) (Y =0 =>X =X, Y = 0 => X = X;)
Dreiecksumfang: u = a + b + g (g: Grundseite)

Dreieckflache: A = gh/2 (h: Hohe)

II. Damit ergibt sich:
Funktion: f(x) = x%/4-2x?, Punkt: P(2|-6), Tangente: y, = -5x + 4, Normale: y, = 0.2x — 6.4
Und weiter:

Dreieck zwischen Tangente, Normale, y-Achse:

y(0) = 4 => S(0[4)

Yn(0) = -6.4 => S,(0]-6.4)

Dreieck P(2]-6) Si(0]4) S.(0]-6.4) =>

Seite a = d(P,Sy) = ((0-xo)*+(yr-Yo)*)*? = 10.198, Seite b = d(P,S,) = ((0-Xo)*+(Yx-Yo)>)"? = 2.0396,
Grundseite g = |y(0)-yn(0)| = 10.4; H6he h =[x = 2

=> Dreiecksumfang u, = a+b+g = 22.6376, Dreieckflache A; = gh/2 =10.4

Dreieck zwischen Tangente, Normale, x-Achse:

yt(X) =0= Xt = 0.8 => Nt(08|0)

Ya(X) = 0 => X, = 32 => N,(32/|0)

Dreieck P(2]-6) N¢(4|0) Nn(-6.4|0) =>

Seite a = d(P,N;) = ((X-Xo)*+(0-yo)>)*? = 6.1188, Seite b = d(P,N,) = ((Xa-Xo)*+(0-y0)?)"? = 30.5941,
Grundseite g = |X-Xn| = 31.2; H6he h = |f(Xo)| = 6

=> Dreiecksumfang u, = a+b+g = 67.9129, Dreieckflache A, = gh/2 = 93.6
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llIl. Graph: y = f(x) = x*/4-2x?, Tangente y; = -5x + 4, Normale y, = 0.2x — 6.4, Dreieckflachen
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