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Aufgabe : Fir die Hyperbel f(x)=—2 ist dasjenige x>0 zu bestimmen, so dass das aus
X

Tangente und Normale gebildete Dreieck oberhalb der x-Achse den groften Flacheninhalt A

besitzt? Wie grol3 ist A?
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Losung : I. Aus der Ableitung: f'(X) = —% folgen die relevanten Werte fiir xo = a: f(a) = iz
X a

f'(@= —%, a>0.
a

Il. Die Tangente errechnet sich dann aus: t: y = f'(a)(x—a) + f(a) als:
1 2 2 1 1 N 3

PO R R
die Normale aus: n: y = -(x-a)/f'(a) + f(a) als:
n: y:a_s(x_a)+i:a_3x—a_4+i.

2 a’ 2 a’

I1l. Die Schnittstellen der beiden der Geraden mit der x-Achse sind zu berechnen:

t: y:—%(x—a)+
a
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a® a’
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Nullstelle der Normale: y=0 « a x—a— +i2 =0 =
2 2 a

a® a' 1 _2(a* 1 2
—X=— - e X=—|—->|e x=a-—.
2 2

Nullstelle der Tangente: y=0 « —X+— =0« —x+3a=0 < x=3a.
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Die Schnittstellen lauten also: X, =a-
a

X, =3a.

IV. Der Elacheninhalt des von der Tangente, der Normale und der x-Achse gebildeten Dreiecks

errechnet sich gemaR: A:%h mit: g =X, =X = 3a—(a—£5) = 2a—£5, h=f(a) 2%, also:
a a a
1 2,1 1 1
A=A@=—Ca-—,)Ed5=—-—
@ 2( a5) a> a a’
V. Firr die Bestimmung des Flachenmaximums folgt aus: A(a) =a™ —a™’ die Ableitung:
A(a)=-a?+7a® :—iz+18=0 o -a%+7=0<a%=7 - a=+¥7
a“~ a

(notwendige Bedingung),
also: xg= a= \/7 mit;
56

T

A'(a)=2a” -56a"und A"(¥/7) = -— <0
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(hinreichende Bedingung)
als Hochpunkt.
VI. Das Flachenmaximum ergibt sich aus dem Flacheninhalt:
1 1 1 1 6
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