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Aufgabe : Im rechtwinkligen Dreieck ABC ist M die Mitte der Seite zwischen A und C. Weiter gilt:
a=28,4°, MN =4cm.

A N B
Berechne Umfang und Flacheninhalt des Vierecks BCMN.

Losung : 1. In einem rechtwinkligen Dreieck ABC mit den Seiten a, b, ¢ und den Winkeln a, (3, y bei
y = 90° heiRen a und b Katheten, ¢ Hypotenuse. Die Kathete, die gegeniber einem Winkel a oder
B liegt, heild3t Gegenkathete (bei Winkel a Seite a, bei Winkel B Seite b), die Kathete, die an einem
Winkel a oder B liegt, hei3t Ankathete (bei Winkel a Seite b, bei Winkel $ Seite a). Dann gelten der
Satz des Pythagoras:

c®=a’+b® = c=+a’ +b? (Hypotenuse)
a’ =c*-b*> = a=+/c*-b* (Kathete)
b?=c?-a’=b=+/c®>-a® (Kathete)
und die trigonometrischen Beziehungen (Sinus, Kosinus, Tangens):
a _ Gegenkathete b Ankathete _a _ Gegenkathe te
—=—————, COSa —_— tang = —=—«——

sna = , =—= : (Winkel a)
c  Hypotenuse ¢ Hypotenuse b Ankathete

sin 3 = b _ Gegenkathete cos /3 = a_ Ankathete tan = b _ Gegenkathete (Winkel p)
Cc  Hypotenuse ¢ Hypotenuse a Ankathete

. 1 1
sna =cosf, cosa =snf, tang =——, tanf=—.
o o tan 8 d tan a

Mit den Dreieckswinkeln a, 8 und y = 90° gelten noch die Beziehungen:
a+B=90°%a=90°-43,B=90°-a.
Mit den Seiten a, b, ¢ des Dreiecks errechnet sich dessen Umfang:
u=a+b+c.
Mit den Katheten a, b ermittelt sich der Flacheninhalt der Dreiecksflache:
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II. Im Dreieck AMN sind mit a = 28,4°, MN =4 cm ein Winkel und die dazugehorige Gegenkathete
gegeben. Wir berechnen die Hypotenuse AM daher mit Hilfe des Sinus:

Sina:ﬂ => S-n28,4° == => AM =— =841 cm.
AM AM sin28,4°

Die Kathete AN im Dreieck AMN ermittelt sich mit dem Satz des Pythagoras und damit als:
AN’ =AM’ -MN’ => AN” =8,41>42=54,73=> AN = 7,4 cm.

Die Strecke AN wird spater bei der Berechnung von Umfang und Flacheninhalt des Vierecks
BCMN bendtigt.

IIl. Im Dreieck ABC kennen wir die Seite AC , die wegen M als Mitte dieser Seite doppelt so lang
ist wie die Seite AM . Es gilt also:

AC =2-AM => AC =2.8,41 = 16,82 cm.

Damit sind im Dreieck ABC ein Winkel und die dazugehdrige Ankathete bekannt. Wir berechnen
zunéachst die Gegenkathete BC und verwenden dazu den Tangens:

tana = 2% => tan 28,4° = BC . Bc =16,82 [1an 28,4° = 9,09 cm.
AC 16,82

Die Hypotenuse AB im Dreieck ABC errechnen wir mit dem Satz des Pythagoras:

AB  =AC’ +BC’ => AB’ = 16,82249,09° = 365,54 => AN =19.12 cm.

IV. Der Umfang des Vierecks BCMN ist dann:
u= BC+CM +MN +BN (als Summe der Vierecksseiten)
mit: BC =9,09 cm, CM = AM =8,41 cm (wegen M als Mitte der Seite E), MN =4cm,
BN = AB—- AN =19,12-7,4 = 11,72 cm. Es gilt damit:
u=29,09+8,41+4+11,72 = 33,22 = 33,2 cm.
V. Der Flacheninhalt des Vierecks BCMN ermittelt sich als Differenz der Flacheninhalte der recht-
winkligen Dreiecke ABC und AMN, also:
_ ACI[BC _ AN [MN

A= 2 > (Flachenberechnung jeweils Uber die Katheten der Dreiecke).
Damit gilt:
_16,82(9,09 7,404

A

> =76,45-14,8 = 61,65 = 61,7 cm®.
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