Michael Buhlmann

Mathematikaufgaben
> Geometrie/Trigonometrie
> Flacheninhaltverhaltnis

Aufgabe : Das Rechteck ADEF hat eine Lange von 6 cm, seine HOhe entspricht dem Abstand der

Ecke C von der Hypotenuse im rechtwinkligen Dreieck ABC. Im Dreieck gilt: B = 67°, BC = 51
cm. Bestimme den prozentualen Anteil des Flacheninhalts der in das Rechteck hineinragenden
Flache des Dreiecks im Verhaltnis zum Flacheninhalt des Rechtecks.
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Losung : I. In einem rechtwinkligen Dreieck AABC mit den Seiten a, b, ¢ und den Winkeln a, B3, y
bei y = 90° hei3en a und b Katheten, c Hypotenuse. Die Kathete, die gegeniber einem Winkel a
oder B liegt, hei3t Gegenkathete (bei Winkel a Seite a, bei Winkel B Seite b), die Kathete, die an
einem Winkel a oder 3 liegt, heit Ankathete (bei Winkel a Seite b, bei Winkel B Seite a). Dann
gelten der Satz des Pythagoras:
c® =a® +b®> = c=+a’ +b* (Hypotenuse)
a’ =c?-b® = a=+/c®* -b® (Kathete)
b? =c*-a®*=b=+c®-a® (Kathete)

und die trigonometrischen Beziehungen (Sinus, Kosinus, Tangens):

. _a _ Gegenkathete _ b Ankathete _a _ Gegenkathete . .
sng=—=—————,c0sq =—=——— , tang =—=—>———— (Winkel q)
c  Hypotenuse ¢ Hypotenuse b Ankathete
sin 3 = b _ Gegenkathete cos /3 = a_ Ankathete tan 3 = b _ Gegenkathete (Winkel p)
Cc  Hypotenuse c Hypotenuse a Ankathete
1

1
sing =cosf, cosag=snf, tana=——, tan 8 = )
d d tan S o tan a

Mit den Dreieckswinkeln a, 8 und y = 90° gelten noch die Beziehungen:
a+p=90°a=90°-43,B=90°-a.
Mit den Seiten a, b, ¢ des Dreiecks errechnet sich dessen Umfang:
u=a+b+c.
Mit den Katheten a, b ermittelt sich der Flacheninhalt der Dreiecksflache:
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Il. Es gelten die Strahlensatze, wenn zwei von einem Strahlenzentrum S ausgehende Geraden von
zwei parallelen Geraden geschnitten werden:

a ¢
1. Strahlensatz: — = — bzw. 9 :ﬂ
b d a c -

fur jeweils zwei bei S beginnende Strecken a und b auf b
dem ersten sowie ¢ und d auf dem zweiten Geraden-
strahl.

a
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s d-]

2. Strahlensatz: a_c bzw. 9 = Q
a ¢

b d |~
fur die zwei bei S beginnenden Strecken a und b auf ei- b %
c

nem Geradenstrahl sowie die Strecken ¢ und d auf den
Parallelen.

Ill. Mith = CG bezeichnen wir den Abstand des Punktes C von der Seite AB im rechtwinkligen
Dreieck ABCG mit rechtem Winkel an der Ecke G.
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Winkel B = 67° und Dreieckhypotenuse BC = 5,1 cm ergeben mit Hilfe des Sinus die H6he h:
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§nB=—" = s§n67° =1 = h=518n67°= 47 cm.
BC 51

h ist auch die Héhe (Breite) des Rechtecks ADEF-.
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IV. Im Dreieck AAGC (bzw. AABC) ist der Winkel a = 90° — 67° = 23° grof3. Mit h = 5,1 cm erhalten
wir mit Hilfe des Tangens:

4,7

tana:=:=:>tan23°:=:>E: :11,1cm.

AG AG AG tan 23°
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V. Wir bestimmen nun h; = DH im Dreieck AADH nach dem 2. Strahlensatz. Es gilt:

i:i:l:i:}h:%:&& cm.
CG AG 47 111 111

Der Flacheninhalt des rechtwinkligen Dreiecks AADH ist dann:
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Acpy = %DAD [DH = % (62,54 = 7,62 cm?.

VI. Der Flacheninhalt des Rechtecks ADEF betragt:
Anpeg = 64,7 = 28,2 sz.

Das prozentuale Verhdltnis der Flachen von Dreieck AADH und Rechteck ADEF berechnet sich
als:

Aon _ 7,62
Apper 282

Der Flacheninhalt des Dreiecks AADH macht somit 27 Prozent der des Rechtecks ADEF aus.

=0,27 =27 %.
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