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Aufgabe : Im allgemeinen Dreieck AABC sind die fehlenden GréRen, der Umfang und der Flachen-
inhalt zu berechnen.

4cm

Losung : I. In einem allgemeinen, spitzwinkligen Dreieck AABC mit den Seiten a, b, ¢ und den
Winkeln a, B, y lassen sich Seiten und Winkel berechnen, indem bei vorgegebenen zwei Seiten
und einem Winkel bzw. bei vorgegebenen zwei Winkeln und einer Seite das Dreieck so durch eine
Hohe h,, hy, he in zwei rechtwinklige Dreiecke aufgeteilt wird, dass nicht der einzige vorgegebene
Winkel oder die einzige vorgegebene Seite durch die Hohe geteilt wird.

B ACq
Allgemeines Dreieck : Seiten a, b, c¢; Winkel a, B, y, Hohen hg, hy, he
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Der Satz des Pythagoras und die trigonometrischen Bezlige liefern dann in den rechtwinkligen
Dreiecken, die durch Aufteilung des allgemeinen Dreiecks entstanden sind, die Beziehungen:
Hohe ha: a; + @, = a, &’ +hZ =c?, a; +hZ =b?,
: . h a
sm,B:E, cosﬁ:ﬁ, tanﬂ:g, siny=-2, cosy=-%, tanyzg.
C C a b b
Héhe hy: by + b, = b, b7 +h? =a®, bl +h? =c?,

2

. . h
snag =2, cosazﬁ, tana:ﬂ, siny=-—2, cosyzﬂ, tany:ﬂ.
C b, a a b,

Hoéhe he: ¢, + ¢, = ¢, ¢f +h? =b?, ¢Z +h? =a’,

sinazg, cosa=&, tana:&, sinﬁ:&, cosﬁ:&, tanﬁ:&.
b b c, a a C,
Mit den Dreieckswinkeln a, B und y gelten noch die Beziehungen:
a+B+y=180°,a=180°-B -y, =180°-a—-y, y=180°-a—P.
Mit den Seiten a, b, ¢ des Dreiecks errechnet sich dessen Umfang:
u=a+b+c.
Mit der Grundseite und der Hohe ermittelt sich der Flacheninhalt der Dreiecksflache:

A=tan, a=Lbn, a=ten .
2 2 2

Il. Es sind gemal der Aufgabenstellung im allgemeinen Dreieck AABC eine Seite und zwei Winkel
gegeben. Damit ist laut nachstehender Zeichnung eine Hohe so einzutragen, dass diese nicht die
einzige vorgegebene Seite b = 4 cm teilt. Wir entscheiden uns fir die Hohe h. auf c und erhalten

zwei rechtwinklige Dreiecke, in die das allgemeine Dreieck aufgeteilt wird; die Aufteilung betrifft
auch die Dreieckseite ¢ mit den Teilstrecken c; und c,:

B,

I1l. Wir betrachten das untere rechtwinklige Dreieck im Dreieck AABC und haben mit dem Winkel

a = 56°, der Ankathete c,, der Gegenkathete h, und der Hypotenuse b = 4 cm die fehlenden Sei-
tenl&angen wie folgt zu berechnen:

sna =%:>Sin56° =h7‘::> h, =4[3$in56° =332=33 cm

cosa = % — C0oS56° = % — ¢, = 4[00S56° = 2,24 = 2,2 cm.
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IV. Mit dem Winkel B = 45,8°, der Gegenkathete h, = 3,32 cm, der Ankathete ¢, und der Hypotenu-
se a haben wir im oberen rechtwinkligen Dreieck innerhalb des Dreiecks AABC Ankathete und
Hypotenuse auszurechnen:

h
tanﬂ:—c:tan45,8° :ﬁ:cz :ﬁ:3,2323,2 cm
C, C, tan45,8°
Sinﬁ=&=>Sin45,8° :ﬁ: a=_3i=4,63= 4.6 cm.
a a sin45,8°

V. Damit sind alle Seiten bestimmt, wenn wir noch:
c=C +Cc,=2,24+3,23=547=5,5cm
berticksichtigen.

V1. Der fehlende Winkel y errechnet sich mit der Winkelsumme im

u
[=
=]

L=

allgemeinen Dreieck als: se ten
a=«00m
y =180° —a— 3 = 180° — 56° — 45,8° = 78,2°. b=4cm
C = J.0 G
VII. Fir den Umfang des Dreiecks AABC gilt: ;:“l“'f:
u=a+b+c=463+4+547=141cm. Pl
Der Flacheninhalt des Dreiecks AABC errechnet sich mit der Seite ¢~ “ohen
und der Hoéhe h; als: hb = 4.5 cm
he=33cm
A= [3,32 5,47 = 9,0802 = 9,1 cm?, Umfang u = 14.1 cm
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