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Michael Buhlmann 
 

Mathematik-Aufgabenpool 
> Exponentialgleichungen (zur Basis e) II 
 
 
Einleitung : Gleichungen bestehen aus zwei durch ein Gleichheitszeichen verbundene Terme (linke, rechte Seite der 
Gleichung; Term 1 = Term 2), von denen mindestens einer eine Variable (Unbekannte) x enthält. Gleichungen können 
(gegebenenfalls) mit Gleichungsumformungen (mit Termumformungen) nach der Variablen umgeformt bzw. aufgelöst 
werden. Exponentialgleichungen sind innerhalb der mathematischen Algebra Gleichungen mit der Variablen x, die letzt-

lich der Form: aebx+c = d genügen mit Lösung: 
b

c
a

d

x

−








=
ln

. Quadratische Exponentialgleichungen sind von der 

Form: ae2x + bex + c = 0 und können mit der Substitution z = ex auf eine quadratische Gleichung: az2 + bz + c = 0 zurück-
geführt und damit nach Anwendung von a-b-c- oder p-q-Formel und Rücksubstitution auf einfache Exponentialgleichun-
gen.   
Hilfreich für das Lösen von Exponentialgleichungen sind die Potenzgesetze für Potenzen zur Basis e = 2,71828…:  

10 =e , ee =1 , mnmn eee +=⋅ , mn
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e
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e −= , n
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e
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−=1
, nn ee =

1

, mnmn ee ⋅=)(  (Potenzgesetze), 

weiter die Logarithmengesetze der natürlichen Logarithmusfunktion (zur Basis e):  

01ln = , 1ln =e , baab lnln)ln( += , ba
b

a
lnlnln −=







 , arar ln)ln( ⋅= , a
a

ln
1

ln −=






  (Logarithmengesetze),  

schließlich die für die Gleichungsumformung wichtigen Beziehungen:  

xe x =ln
, xex =ln  (Funktion und Umkehrfunktion). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aufgabe 1 : Bestimme die Lösungen der folgenden Exponentialgleichungen: 
 
a) 19=xe  b) 32 =xe   
c) 117 =+−xe  d) 23 2ee x =−   

e) 
e

e x 154 =−  f) 122 5,0 =xe  
 
g) 104 2 =−xe  h) 13283 =+− xe   

i) 1682 =+− xe  j) 21
9
2

=
xe

 
 

k) 3814
3
4

=+
xe

 l) 2395 +=− xx ee  
 

m) 
4

1
10

4
)3(

2

9 5,0
5,0 =+−

x
x e

e  n) xx ee 5,15,1 )2( −− =+−  
 
o) )21(12)3(3 5,25,2 xx ee −− −=+  p) 4212 eee xx =+ −+−  
 

q) )810(
2

1
4

2

1 22 xx exxe −− −+=+  r) 121 =− −+ xx ee  
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s) 230
8

1 4ln2 =−xe  t) 132 54 +− = xx ee  
 

u) 0
4

16
3

=−
x

x

e
e  v) 015135 3ln3ln =− − xx ee  

 
Vorgehensweise : Zur Ermittlung der Lösungen der Exponentialgleichungen sind die übrigen Terme von den die Unbe-
kannte x enthaltenden e-Potenzen zu trennen, dann ist die Gleichung zu logarithmieren (Verwendung des natürlichen 
Logarithmus) und endgültig nach x umzustellen. 
 
Lösungen : a) 19ln19 =⇔= xex   

b) 3ln
2

3ln
3ln232 ==⇔=⇔= xxe x  

 
c) 2ln24ln4ln4117 −=−=⇔=−⇔=⇔=+ −− xxee xx   

d) 
3

2ln2
22ln)ln(2ln)2ln(32 2223 +−=⇔+=+==−⇔=− xeexee x  

 

e) 1551)ln()
1

ln(54
1 154 =⇔−=−⇔−===−⇔= −− xxe

e
x

e
e x  

 
f) 36ln6ln26ln5,06122 5,05,0 ==⇔=⇔=⇔= xxee xx  
 
g) 5,2ln25,2ln25,2104 22 +=⇔=−⇔=⇔= −− xxee xx  
 
h) 5ln515313283 =⇔=⇔−=−⇔=+− xeee xxx   
i) 2ln24ln4ln4821682 −=−=⇔=−⇔=⇔=⇔=+ −−− xxeee xxx   

j) 
2

)
3

7
ln(

)
3

7
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3

7
21921

9 22
2

−=⇔=−⇔=⇔=⇔= −− xxee
e

xx
x

 

 

k) 
4

8ln
8ln48243381433814

3 444
4

−=⇔=−⇔=⇔=⇔=+⇔=+ −−− xxeee
e

xxx
x

 

 
l) )5,5ln(5,51122922395 =⇔=⇔=⇔=−⇔+=− xeeeee xxxxx  
 

m) 

25ln5ln25ln5,0

575,2375,425,1025,05,135,4
4

1
10

4
)3(

2

9 5,05,05,05,0
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=⇔=⇔=+−⇔=+−
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e

e xxxx
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x

 

 
n) 001ln5,11222)2( 5,15,15,15,15,15,1 =⇔==−⇔=⇔=⇔=+−⇔=−− −−−−−− xxeeeeee xxxxxx  
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5
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5

9ln2
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9ln)

9
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9

1
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eeeeee
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p) 

2
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1
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1

1
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2
2

22
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2

424224212
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−

++−=
+
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q) 

5ln
2

5ln
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55,055,05,04545,0)810(
2

1
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2

1 2222222
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




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−
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2

2
221 1
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e
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4

5
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8

1
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1 4ln24ln24ln2 ===⇔=⇔=⇔=⇔=− xxeee xxx  
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3

4ln

34ln44416
4
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−
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1
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)
9

1
ln(

)
9

1
ln(3ln2

9

1

9

1
15135015135 3ln2

3ln
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−=−==⇔
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Aufgabe 2 : Bestimme die Lösungen der folgenden Gleichungen mit Exponentialanteil: 
 
a) 0)9( 142 =− +xex  b) 0)1)(52( 3 =−+ xex  
 

c) 0)12)(45( 122 =−+ +xex  d) 0)
1

)(( 22 =−−−

e
eee xx  

 
e) 0)4( 24 =−xx ee  f) 0)1)(82( 5,02 =−− xex  
 
g) 0)124)(3)(23( 2 =−−+ − xexx  h) 0)62)(153( 2 =+− − xex  
 

i) 0)542( 233 =+ −xex  j) 0)36)(82(
3

7 23 =−−− − xx ee  
 

k) 0))(8( 423 =−− −− eex x  l) 0))(( 3 25,05,0 =−−− eeee xx  
 

m) 0)24)(
3

1
2( 123 =−− +xx ee  n) 0))()(( 443222 =−−− +− eeeeex xx  

 
Vorgehensweise : Zur Ermittlung der Lösungen der Exponentialgleichungen ist der Satz vom Nullprodukt nach eventuel-
lem Umstellen der Gleichung anzuwenden. Bei Exponentialgleichungen mit ganz rationalem Faktor sind ganz rationale 
(lineare, quadratische, Potenz-) Gleichungen zu lösen. 
 
Lösungen : a) 39090)9( 22

:

142

14
±=⇔=⇔=−⇔=−

+

+ xxxex
xe

x  
 
b) 010520)1)(52( 33 =−∨=+⇔=−+ xx exex  mit:  

2x+5 = 0  2x = 5  x = 2,5 
e3x–1 = 0  e3x = 1  3x = 0  x = 0  
c) 0120450)12)(45( 122122 =−∨=+⇔=−+ ++ xx exex  mit: 

5+4x2 = 0  4x2 = 5  x2 = -5/4 -> keine Lösung 
12–e2x+1 = 0  12 = e2x+1  ln(12) = 2x+1  ln(12)–1 = 2x  x = (ln(12)–1)/2  

d) 0
1

00)
1

)(( 2222 =−∨=−⇔=−− −−

e
eee

e
eee xxxx  mit: 

e-x–e2 = 0  e-x = e2  -x = ln(e2) = 2  x = -2 
e2x–e-1 = 0  e2x = e-1  2x = ln(e-1) = -1  x = -0,5  

e) 2ln
2

4ln
4ln24040)4( 22

:

24

41
==⇔=⇔=⇔=−⇔=− xxeeee xx

e

xx  

 
f) 010820)1)(82( 5,025,02 =−∨=−⇔=−− xx exex  mit: 
 
2x2–8 = 0  2x2 = 8  x2 = 4  x = ±2 
e0,5x–1 = 0  e0,5x = 1  0,5x = ln1 = 0  x = 0  
g) 0124030230)124)(3)(23( 22 =−∨=−∨=+⇔=−−+ −− xx exxexx  mit: 
 
3x+2 = 0  3x = -2  x = -2/3 
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x–3 = 0  x = 3 
4e-2x–12 = 0  4e-2x = 12  e-2x = 3  -2x = ln3  x = -(ln3)/2  
h) 06201530)62)(153( 22 =+∨=−⇔=+− −− xx exex  mit: 
 
3x2–15 = 0  3x2 = 15  x2 = 5  x = ±√5 
2e-x+6 = 0  2e-x = -6  e-x = -3 -> keine Lösung  
i) 32754205420)542( 333

:

233

23
−=⇔−=⇔−=⇔=+⇔=+

−

− xxxxex
xe

x  
 

j) 0360820)36)(82(
3

7 2323 =−∨=−⇔=−−− −− xxxx eeee  mit: 

 
2e3x–8=0  2e3x = 8  e3x = 4  3x = ln4  x = (ln4)/3 
6e-2x–3 = 0  6e-2x = 3  e-2x = 0,5  -2x = ln(0,5)  x = ln(0,5)/(-2) = (ln2)/2  
k) 0080))(8( 423423 =−∨=−⇔=−− −−−− eexeex xx  mit: 
 
x3–8 = 0  x3 = 8  x = 2 
e-x-2–e4 = 0  e-x-2 = e4  -x-2 = 4  -x = 6  x = -6  

l) 








=⇔=⇔=⇔=−

−=⇔=−⇔=⇔=−
⇔=−−

−−

−

3

4

3

2
5,00

215,00
0))((

3

2
5,03

2
5,0

5,05,0

3 25,05,0

xxeeee

xxeeee
eeee xx

xx

xx  

 

m) 









+−=⇔−=+⇔=⇔=⇔=−

−=⇔−==⇔=⇔=⇔=−
⇔=−−

+++

+

2

12ln
2ln12

2

1
24024

3

6ln
6ln)

6

1
ln(3

6

1

3

1
20

3

1
2

0)24)(
3

1
2(

121212

333

123

xxeee

xxeee
ee

xxx

xxx

xx  

 

n) 









=⇔=+⇔=⇔=−
−=⇔=−⇔=⇔=−

=∨−=⇔=⇔=−
⇔=−−−

++

−−+−

0440

5,1320

0

0))()((
4444

3232

2222

443222

xxeeee

xxeeee

exexexex

eeeeex
xx

xxxx  

 
 
 
 
Aufgabe 3 : Bestimme die Lösungen der folgenden Exponentialgleichungen bzw. der folgenden 
Gleichungen mit Exponentialanteil: 
 
a) 042 =− xx ee  b) 082 3 =− xx xeex   

c) 044 =− xexx  d) 0
2

1
8 222 =−− xex x  

 
e) xx exe 5,05,0 246 =  f) xx ee 2,08=   
g) 025 =−+ xx ee  h) xxex 211=   

i) 0210 5,122

3

=− x
x

exxe  j) 0125 4 =− − xx ee   

k) 012 23 =− xx ee  l) 0
2

1 2 =− −− xx ee  
 

m) 1212 58 −−− = xx ee  n) 0
2

5
3

2 =−
x

x

e
e  

 
Vorgehensweise : Zur Ermittlung der Lösungen der Exponentialgleichungen ist der Satz vom Nullprodukt nach Aus-
klammern oder gleich die Division durch eine e-Potenz (≠0) anzuwenden. Bei Exponentialgleichungen mit ganz rationa-
lem Faktor sind ganz rationale (lineare, quadratische, Potenz-) Gleichungen zu lösen. 
 
Lösungen : a) 4ln40404

:

2 =⇔=⇔=−⇔=− xeeee xx

e

xx

x
 

 

b) 




±=⇔=⇔=⇔=−
=

⇔=−⇔=−⇔=−
2482082

0
0)82(082082 222

23

:

3

xxxx

x
xxxxxeex

xe

xx  

 
c) 0100)1(0 4444 =−∨=⇔=−⇔=− xxx exexexx  mit: 
 
x4 = 0  x = 0 
1–ex = 0  1 = ex  x = ln(1) = 0  
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d) 0
2

1
800)

2

1
8(0

2

1
8 2222222 =−∨=⇔=−⇔=− −−− xxx exexxex  mit: 

 
x2 = 0  x = 0 
8e-2x–1/2 = 0  8e-2x = 1/2  e-2x = 1/16  e2x = 16  ex = ±4  x = ln4  
e) 4246246

5,0:

5,05,0 =⇔=⇔= xxexe
xe

xx  
 

f) 8ln
4

5
8ln8,088 8,0

:

2,0

2,0
=⇔=⇔=⇔= xxeee x

e

xx

x
 

 
g) 500 55

:

25 =⇔=⇔=−⇔=−+ xeeeeee xx

e

xx

x
 

 
h) 011100)111(01111 2222 =−∨=⇔=−⇔=−⇔= xxxx exexxexxex  mit: 
 
x = 0 
1–11e2x = 0  1 = 11e2x  1/11 = e2x  2x = ln(1/11) = -ln11  x = -(ln11)/2  

i) 




=⇔=⇔=−
=

⇔=−⇔=−⇔=−
52100210

0
0)210(02100210 2

:

5,122

3

5,1 xxx

x
xxxxexxe

xe

x
x

 

 

j) 
5

4,2ln
4,2ln54,2

5

12
12501250125 555

:

4 =⇔=⇔==⇔=⇔=−⇔=−
−

− xxeeeee xxx

e

xx

x
 

 
k) 12ln12012012

2:

23 =⇔=⇔=−⇔=− xeeee xx

e

xx

x
 

 

l) 2ln2ln)
2

1
ln(

2

1
0

2

1
0

2

1 2 =⇔−==−⇔=⇔=−⇔=− −−

⋅

−− xxeeee xx

e

xx

x

 

 

m) 
4

)6,1ln(
)6,1ln(46,1

5

8
5858 441212

12
=⇔=⇔==⇔=⇔=

+⋅

−−− xxeeee xx

e

xx

x
 

 

n) 
5

)4,0ln(
)4,0ln(54,0

5

2
250250

2
5 555

3
2

3
=⇔=⇔==⇔=⇔=−⇔=−

⋅
xxeee

e
e xxx

ex
x

x
 

 
 
Aufgabe 4 : Bestimme die Lösungen der folgenden Exponentialgleichungen: 
 
a) 0762 =−+ xx ee  b) 010173 2 =+− xx ee   
c) 0122 =−+ xx ee  d) 03212 23 =+− xxx eee   
e) 325 2 += xx ee  f) 7224 =+ xx ee   

g) 33
9

12 =−
x

x

e
e  h) 02099 =−+ − xx ee  

 

i) 046
310

2
=−+

xx ee
 j) 

2

13 +=
x

x

e
e  

 
k) xx xexxe 3794 2 =+  l) 0)1213)(82( 22 =+−− xx eex  
 

m) 0)48044)(5( 122412 =+−− ++− xxx eee  n) 0)23)(10
5

( 33
23

=+−− −
+

xx
x

ee
e

 

 
Vorgehensweise : Es liegen gemischt quadratischen Gleichungen in ex, e2x o.ä. vor. Substitution mit z=ex, z=e2x o.ä. 
ergibt eine gemischt quadratischen Gleichung in z, für die a-b-c- oder p-q-Formel anzuwenden ist. Rücksubstitution ex=z, 
e2x=z o.ä. führt auf einfache Exponentialgleichungen, die durch Logarithmieren zu lösen sind. 
 

Lösungen : a) 







>−−=⇔−=

=⇔=⇔=
⇔±−=+±−=⇔=−+⇔=−+

=

=

= ..77

011
43733076076 2

2,1
22

Lkez

xez
zzzee x

ze

x

ze

ez

xx

x

x

x
 

 

b) 









=⇔=⇔==

=⇔=⇔==

⇔±=±=
⋅

⋅⋅−±=⇔=+−⇔=+−

=

=

=

)
3

2
ln(

3

2

3

2

6

4

5ln55
6

30
6

1317

6

16917

32

10341717
010173010173

2

2,1
22

xez

xez

zzzee

x

ze

x

ze

ez

xx

x

x

x
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c) 







>−−=⇔−=

=⇔=⇔=

⇔±−=±−=
⋅

−⋅⋅−±−
=⇔=−+⇔=−+

=

=

=

..44

3ln33

2

71

2

491

12

)12(1411
012012

2

2,1
22

Lkez

xez

zzzee

x

ze

x

ze

ez

xx

x

x

x

 

 

d) 









=⇔=⇔=

=⇔=⇔=
⇔±=±

=
⋅

⋅⋅−±=⇔=+−⇔=+−⇔=+−

=

=
=

=

4ln44

8ln88

2

412

2

1612

12

32141212
032120321203212

2

2,1
2223

xez

xez

zzzeeeee

x

ze

ez

x

ze

ez

xxxxx

x

x

x

x

 

 

e) ⇔=−−⇔=−−⇔+=
=

03250325325 222 zzeeee
xez

xxxx
 

 

f) 









>−−=⇔−=

==⇔=⇔=⇔=
⇔±−

=±−=
⋅

−⋅⋅−±−
=⇔=−+⇔=−+⇔=+

=

=

=

..99

4ln
2

16ln
16ln21616

2

171

2

2891

12

)72(1411
07207272

2

2

2

2,1
22424

2

2

2

Lkez

xxez

zzzeeee

x

ze

x

ze

ez

xxxx

x

x

x

 

 

g) 









>−−=⇔−=

=⇔=⇔=
⇔±=±=

⋅
−⋅⋅−±

=

⇔=−−⇔=−−⇔=−−⇔=−⇔=−

=

=

..
4

1

4

1

3ln33

8

1311

8

16911

42

)3(441111

0311403110933123391233
9

12

2

2,1

2222

Lkez

xez
z

zzeeeeee
e

e

x

ze

x

ez

xxxxxx

x

x

x

x

 

 

h) 









=⇔=⇔=

=⇔=⇔=
⇔±=±=

⋅
⋅⋅−±=

⇔=+−⇔=+−⇔=−+⇔=−+

=

=
=

=

−

9ln99

11ln1111

2

220

2

420

12

99142020

09920099200209902099

2

2,1

222

2

xez

xez
z

zzeeeeee

x

ze

ze

x

ze

ez

xxxxxx

x

x

x

x

 

 

i) 







>−−=⇔−=

−=⇔=−⇔=⇔=
⇔±−=±−=

⋅
−⋅⋅−±−

=⇔=−+⇔=−+⇔=−+

−

=

−

=

=

−−

−

−

−

..3,23,2

2ln2ln22

20

433

20

18493

102

)46(10433
046310046310046

310 2

2,1
22

2

Lkez

xxez

zzzee
ee

x

ze

x

ze

ez

xx

xx

x

x

x

 

 

j) 







>−−=⇔−=

=⇔=⇔=
⇔±=±

=
⋅

−⋅⋅−±
=⇔=−−⇔=−−⇔+=⇔+=

=

=

=

..5,15,1

2ln22

4

71

4

491

22

)6(2411
06206262

2

13 2

2,1
222

2

Lkez

xez

zzzeeee
e

e

x

ze

x

ze

ez

xxxx

x

x

x

x

x

 

 
k) ⇔=+−⇔=+−⇔=+ 0)9374(093743794 222 xxxxxx eexxxexexexxe   

093740 2 =+−∨= xx eex  mit:   
x= 0 









−==⇔=⇔=

=⇔=⇔=

⇔±=±=
⋅

⋅⋅−±=⇔=+−⇔=+−

=

=

= −

4ln)
4

1
ln(

4

1

4

1

9ln99

8

3537

8

122537

42

9443737
0937409374

2

2,1
22

xez

xez

zzzee

x

ze

ze

x

ez

xx

x

x

x

 

 
l) 012130820)1213)(82( 2222 =+−∨=−⇔=+−− xxxx eexeex  mit: 
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2x2–8 = 0  2x2 = 8  x2 = 4  x = ±4 







==⇔=⇔=

=⇔=⇔=

⇔±=±=−±=⇔=+−⇔=+−

=

=

=

01ln11

12ln1212

5,55,625,305,6125,65,60121301213 2
2,1

22

xez

xez

zzzee

x

ze

x

ze

ez

xx

x

x

x

 

 
m) 048044050)48044)(5( 122412122412 =+−∨=−⇔=+−− ++−++− xxxxxx eeeeee  mit: 
 

2

15ln
15ln25ln12505 1212 +=⇔+=⇔=−⇔=⇔=− −− xxxee xx  









−=⇔−=⇔=+⇔=⇔=

−=⇔−=⇔=+⇔=⇔=

⇔±=±=
⋅

⋅⋅−±=⇔=+−⇔=+−

+

=

+

=

=

++

+

+

+

2

120ln
120ln220ln122020

2

124ln
124ln224ln122424

2

444

2

1644

12

480144444
048044048044

12

12

2

2,1
21224

12

12

12

xxxez

xxxez

zzzee

x

ze

x

ze

ez

xx

y

y

x

 

 

n) 02301050)23)(10
5

( 332333
23

=+−∨=−⇔=+−− −−−−
+

xxxxx

x
eeeee

e
 mit: 

 

3

2ln2
2ln232ln2321050105 232323 +−=⇔+=−⇔=−−⇔=⇔=⇔=− −−−−−− xxxeee xxx  







>−−=⇔−=

=⇔==⇔=⇔=
⇔±−=±−

=+±−=⇔=−+⇔=−+⇔=+−⇔=+−

=

=

=

−

..33

001ln311
2141

311032032023023

3

3

2
2,1

2363633

3

3

3

Lkêz

xxêz

zzzeeeeee

x

zê

x

zê

ez

xxxxxx

x

x

x

 

 
 
 
Aufgabe 5 : Löse die folgenden Exponentialgleichungen: 
 

a) 119=xe  b) 57 =−xe   
c) 072 =−− xe  d) 535 =− xe   

e) 185 =+xe  f) 78192 =+xe   

g) 1192 5,0 =−xe  h) )12(
4

3
)15(

3

2 11 +=+ +−+− xx ee  
 

i) xxx eee +=− 2347  j) ( ) 12513
32 =−− xe  

 

k) 10253 12 +=− ++ xx ee  l) 0
2

1
2 2 =− xx ee  

 
m) 213 53 −+ = xx xexe  n) 0))(12( 125,02 =−+ ++ xx eex  
 
o) 04 222 =−− xex x  p) )2(92 += xx ee  
 

q) 0954 24 =−+ −− xx ee  r) 10
8

3 +=
x

x

e
e  

 

s) 3
5100

2
=−

xx ee
 t) 0

3613
2

24

=+−
x

ee xx

 
 

u) 1
42

32

=
−

−
x

x

e

e
 v) 0)

8

1

4

3
)(2

16

1
( 25 =+−− xx eex  

 
w) 0)12)(43( 225,0 =−+−+ xxx eee  x) 0)36306)(72262( 34524 =+−+− xxx eeexx  
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y) 02)2( 4233 =−−+ +xxx eeeee  z) 0))1()(( 312313 =++−− ++ eeeeee xxx  
 
Vorgehensweise : Es gelten die in den vorstehenden Aufgaben geschilderten Vorgehensweisen. 
 
Lösungen : a) 119ln119 =⇔= xex   
b) 5ln75ln757 +=⇔=−⇔=− xxex   

c) 7ln
2

7ln
7ln2707 22 −=−=⇔=−⇔=⇔=− −− xxee xx  

 

d) 
3

5ln5
55ln35ln35535 −=⇔−=−⇔=−⇔=− xxxe x  

 

e) 6,18501ln85185 −=⇔−=⇔==+⇔=+ xxxe x  
 

f) 59ln
2

59ln
59ln2597819 22 ==⇔=⇔=⇔=+ xxee xx  

 
g) 100ln10ln210ln5,0102021192 5,05,05,0 ==⇔=⇔=⇔=⇔=− xxeee xxx  
 

h) 

12ln1112ln112ln12108120

10891208)12(9)15(8)12(
4

3
)15(

3

2

11

1111

12

11

−=⇔−=−⇔+−=⇔=⇔+=⇔

+=+⇔+=+⇔+=+

+−+−

+−+−+−+−

⋅

+−+−

xxxee

eeeeee

xx

xxxxxx

 

 
i) 5,11ln5,112322332347 =⇔=⇔=⇔+=⇔+=− xeeeeeee xxxxxxx  
 

j)  ( )
2

2ln
2ln226351312513 22232 −=⇔=−⇔=⇔=⇔=−⇔=− −−−− xxeeee xxxx  

 

k) 









−
=⇔

−
=

⇔=−⇔=−⇔=−⇔+=− ++++

ee
x

ee
e

eeeeeeeeeee

x

xxxxxxx

23

15
ln

23

15

15)23(1523152310253

22

221212

 

 

l) 4ln)
4

1
ln(

4

1
0

2

1
20

2

1
2

:

2 −==⇔=⇔=−⇔=− xeeee xx

e

xx

x
 

 
m) 05300)53(05353 213213213213 =−∨=⇔=−⇔=−⇔= −+−+−+−+ xxxxxxxx eexeexxexexexe  mit: 
 
x = 0 

2

3)
3

5
ln(

3)
3

5
ln(2)

3

5
ln(32

3

5
53053 32213213

−
=⇔−=⇔=+⇔=⇔=⇔=− +−+−+ xxxeeeee xxxxx  

 

n) 00120))(12( 125,02125,02 =−∨=+⇔=−+ ++++ xxxx eexeex  mit: 
 
2x2 + 1 = 0  2x2 = -1  x2 = -0,5 -> k.L. 

215,001ln15,010 15,0125,0125,0 =⇔−=−⇔==+−⇔=⇔=⇔=− +−++++ xxxeeeee xxxxx  
 

o) 0400)4(04 2222222 =−∨=⇔=−⇔=− −−− xxx exexxex  mit: 
 
x2 = 0  x=0 

2ln
2

4ln
4ln2404 22 −=−=⇔=−⇔=⇔=− −− xxee xx  

 

p) 







=⇔=⇔=

=⇔=⇔=
⇔±=±

=−±=⇔=+−⇔=−−⇔+=⇔+=

=

=

=

3ln33

6ln66
5,15,425,25,4

185,45,401890189189)2(9 2
2,1

2222

xez

xez

zzzeeeeee

x

ze

x

ze

ez

xxxxxx

x

x

x

 

 

q) 







>−−=⇔−=

=⇔==−⇔=⇔=

⇔±−=±−=
⋅

−⋅⋅−±−
=⇔=−+⇔=−+

−

=

−

=

=

−−

−

−

−

..25,225,2

001ln211

8

135

8

1695

42

)9(4455
09540954

2

2

2

2,1
224

2

2

2

Lkez

xxez

zzzee

x

ze

x

ze

ez

xx

x

x

x
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r) 









>−−=⇔−=

=⇔=⇔=
⇔±=±

=
⋅

−⋅⋅−±
=⇔=−−⇔=−−⇔+=⇔+=

=

=

=⋅

..
3

2

3

2

4ln44

6

1410

6

19610

32

)8(341010
0810308103108310

8
3

2

2,1
222

Lkez

xez

zzzeeee
e

e

x

ze

x

ze

ez

xxxx

ex

x

x

x

xx

 

 

s) 









>−−=⇔−=

=⇔=⇔=
⇔±−=±−=

⋅
−⋅⋅−±−

=⇔−+=⇔−+=⇔=−⇔=−

=

=

=⋅

..
3

20

3

20

5ln55

6

355

6

12255

32

)100(3455
100530100530351003

5100 2

2,1
222

2 2

Lkez

xez

zzzeeee
ee

x

ze

x

ze

ez

xxxx

exx

x

x

xx

 

 

t) 









==⇔=⇔=⇔=

==⇔=⇔=⇔=
⇔±=±=

⋅
⋅⋅−±=⇔=+−⇔=+−⇔=+−

=

=

=

2ln
2

4ln
4ln244

3ln
2

9ln
9ln299

2

513

2

2513

12

36141313
03613036130

3613

2

2

2

2,1
224

2

24

2

2

2

xxez

xxez

zzzee
x

ee

x

ze

x

ze

ez

xx
xx

x

x

x

 

 

u) 







>−−=⇔−=

==⇔=⇔=
⇔±−=±−=

⋅
−⋅⋅−±−

=⇔=−+⇔=−+⇔−=−⇔=
−

−

=

=

=

..55

01ln11

2

64

2

364

12

)5(1444
0540544231

42

3 2

2,1
222

2

Lkez

xez

zzzeeee
e

e

x

ze

x

ze

ez

xxxx

x

x

x

x

x

 

 

v) 0
8

1

4

3
02

16

1
0)

8

1

4

3
)(2

16

1
( 2525 =+−∨=−⇔=+−− xxxx eexeex mit: 

 

2322
16

1
02

16

1 555 =⇔=⇔=⇔=− xxxx  









−==⇔=⇔=

−==⇔=⇔=

⇔±=−






±=⇔=+−⇔=+−

=

=

=

4ln)
4

1
ln(

4

1

4

1

2ln)
2

1
ln(

2

1

2

1

8

1

8

3

8

1

8

3

8

3
0

8

1

4

3
0

8

1

4

3
2

2,1
22

xez

xez

zzzee

x

ze

x

ze

ez

xx

x

x

x

 

 

w) 0120430)12)(43( 225,0225,0 =−+∨=−⇔=−+− ++ xxxxxx eeeeee  mit: 
 

4)
3

4
ln(22)

3

4
ln(5,0)

3

4
ln(25,0

3

4
43043 25,025,025,0 −=⇔−=⇔=+⇔=⇔=⇔=− +++ xxxeee xxx  









−====⇔=

>−−=⇔−=

⇔±−=±−=
⋅

−⋅⋅−±−
=⇔=−+⇔=−+

=

=

=

2ln)
2

1
ln(

2

1

2

1

..11

4

31

4

91

22

)1(2411
0122012

2

2,1
22

xez

Lkez

zzzee

x

ze

x

ze

ez

xx

x

x

x

 

 
x) 0363060722620)36306)(72262( 3452434524 =+−∨=+−⇔=+−+− xxxxxx eeexxeeexx  mit: 
 







±=⇔=⇔=

±=⇔=⇔=

⇔±=±=−±=⇔=+−⇔=+−⇔=+−

=

=

=

244

399

5,25,625,65,6365,65,603613072262072262

2

2

2
2,1

2224

2

2

2

xxz

xxz

zzzzzxx

zx

zx

xz

 

⇔=+−⇔=+−⇔=+−⇔=+−
=

065065036306036306 222

:

345

3
zzeeeeeee

xx ez

xxxx

e

xxx  
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





=⇔=⇔=

=⇔=⇔=
⇔±=±=−±=

=

=

2ln22

3ln33
5,05,225,05,265,25,2 2

2,1 xez

xez
z x

ze

x

ze

x

x  

 

y) 







>−−=⇔−=

==⇔=⇔=

⇔+±+−=
+±+−

=++±+−=

++−±+−=
⋅

−⋅⋅−−±−−
=

⇔=−−+⇔=−−+⇔=−−+

=

=

=

+

..22

3)ln(

2

)2(2

2

)2(2

2

442

2

8442

12

)2(14)2()2(

02)2(02)2(02)2(

333

332336423

464234233

2,1

432432

:

4233

Lkeeez

exeeez

eeeeeeeeeeeee

eeeeeeeeeee
z

ezeezeeeeeeeeee

x

ze

x

ze

ez

xx

e

xxx

x

x

xx

 

 
z) 0)1(00))1()(( 312313312313 =++−∨=−⇔=++−− ++++ eeeeeeeeeeee xxxxxx  mit: 
 

3

2
2)ln(30 223313313 =⇔==⇔=⇔=⇔=− ++ xexeeeeee xxx  







==⇔=⇔=

==⇔=⇔=
⇔−±+=

−±+
=

+−±+=−++±+=
⋅

⋅⋅−+±+
=

⇔=++−⇔=++−⇔=++−

=

=

=

+

2)ln(

1ln

2

)(

2

)(

2

2

2

42

12

14)(

0)(0)(0)1(

222

22222

4322343223222

2,1

322322312

exeeez

exeeezeeeeeeee

eeeeeeeeeeeeeeee
z

ezeezeeeeeeeee

x

ze

x

ze

ez

xxxx

x

x

x

 

 
Abkürzung: k.L. = keine Lösung. 
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