Michael Buhlmann

Mathematik-Aufgabenpool
> Pyramidenberechnung Il (regelmaRige Pyramiden)

Einleitung : I. Eine Pyramide mit einem gleichseitigen Dreieck als Grundflache ist durch die Seitenldnge a des Dreiecks,
die Dreieckshéhe h, und durch die Pyramidenhéhe h bestimmt, weiter durch die Seitenhthe hs, die Kantenlange s, die
Oberflache O, die Mantelflache M, die Grundflache G und das Volumen V.

RegelmaRige Dreieckpyramide

Formelsammlung (Dreieckspyramide)

2
Grundflache, _a _ 4G _a
Dreieckshdhe G= T\/g a= E h, = E\/g
h, )’ h, )’
Seitenhohe hs2 =h*+| = h* = h_f -| = h; = 9(h§ - hz)
3 3
2 2 2
Seitenkante s?=hZ+ [Ej hs =g’ - a al - s - hg
2 2 2
2 2
Pyramiden- 2 _ 2 2ha 2 _ &2 2ha 2 _ 9 2 _ 12
Y s“=h"+ h® =s° - h: =—(s“—h
héhe [ 3 j ( 3 | ( )
2M
Mantelflache M = E ah h, = ﬂ a=—_——
S S 3a 3hs
Oberflache O:G+M:%(a 3+6hs) G=0-M M=0-G
1 a’ kY, vV
Volumen V=_G[h:_h\/§ G=— =
3 12 h G
Winkel zwischen . h a 2h
Kante s und Grund- sha =— cosqa =— tang = —2
kante a < 2s a
Winkel zwischen h h 3h
Seitenhéhe hs und snf=— cosff=-—2 t =—
Grundflache G hS 3hS ha
Winkel zwischen . h 3h
Kante s und Grund- sny=— cosy = —2 tany =_——
flache G S 3s 2h
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Il. Eine Pyramide mit einem regelmafRigen Fiinfeck als Grundflache ist durch die Grundkantenlédnge a, die Pyramiden-

héhe h bestimmt, weiter durch die Seitenhéhe hs, die Kantenlange s, die Oberflache O, die Mantelflache M, die Grund-
flache G und das Volumen V. Die Grundflache G besteht aus funf gleichschenkligen Dreiecken mit Innenwinkel ¢ = 72°,

Grundseite a, Schenkeln r und Héhe ha.

Grundflache(ndreieck)

Mantelflache(ndreieck)

RegelmaRige Finfeckpyramide, Grund- und Mantelflachendreiecke der Pyramide

Formelsammlung (Fiinfeckpyramide)

Dreiepkk: I;|a|ber In- P _ a0 r = h h, =r [¢0s36°

nenwinke 2 cos36°

Dreieck: Schenkel, (2=h2+|2 ’ r=_ & = a

Hohe a |9 2[$in36° *  20dan36°
] 5ah, _2G 2G

Grundflache G= > h, = g a= R

Seitenhohe hS2 =h?®+ h: h? = h52 - h: ha2 = h52 -h?

Seitenkante

52:h2+[2j2 h? =2 — a ’
S 2 S 2

Pyramiden-
h(')j/[]zml en 82:h2+l’2 h? = g2 —2 I‘ZZ 2_h2
S 2M 2M
Mantelflache = —ah, h,=— a=-—
2 5a 5h,
Oberflache O=G+M G=0-M M=0-G
1 &V &V
Volumen V ==GI[h =— h=—
3 h G
Winkel zwischen 2h
Kante s und Grund- sng=—= cosa = — tang = —2
kante a S S a
Winkel zwischen . h h
Seitenhohe hs und sinf=— cosf=—= tanf=—
Grundflache G hs hS ha
Winkel zwischen . h h
Kante s und Grund- sny=— Ccosy =— tany=—
flache G S S r
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Ill. Eine Pyramide mit einem regelmaRigen Sechseck als Grundflache ist durch die Grundkantenléange a, die Pyramiden-
héhe h bestimmt, weiter durch die Seitenhéhe hs, die Kantenlange s, die Oberflache O, die Mantelflache M, die Grund-
flache G und das Volumen V. Die Grundflaiche G besteht aus sechs gleichseitigen Dreiecken mit Innenwinkel ¢ = 60°,
Seiten a, Grundflachenradius r und Héhe ha.

RegelmaRige Sechseckpyramide

Formelsammlung (Sechseckpyramide)

Gleichseitiges Grundfla- _ 3 = i _ 1 _ 3 2 =
chendreieck ha - 73- a 3 ha AA - Eaha ‘Ta r=a
Grundflache aus sechs 3a’ G G 2G
: G=3ah,=—/3 h,=— = = | =
D ki
reiecken a a 3 3ha 3\/§
Seitenhohe h? =h*+h? h® =hZ-h? h? =hZ -h?
a)’ a)’ a)’
Seitenkante s’ = hs2 +(§j hs2 =g’ —(Ej (Ej =5’ - hs2
E%(Laemlden- s2 =h? +32 h2 =52 — g2 a2 =52 —h?
2
Mantelflachendreieck AA = 1 ahs a= _AA hS = Z;AA
2 h, a
Mantelflache aus sechs — — M - ﬂ
Dreiecken M =3ah, h, = 3a a 3h,
Oberfliche 0=G+M :3—;(a\/§+2hs) G=0-M M=0-G
1 a’ vV v N
Volumen V:_G[ﬂ]:_h\/:_g G=— h=—=
3 2 h G a3
Winkel zwischen Kante s : _ h _a - 2h
und Grundkante a sna = ?S cosa = E tana = as
Winkel zwischen Seiten- h h, h
hohe hs und Grundflache sng = h_ cosp = h_ tan B = o
G S s a
Winkel zwischen Kante s _ h _a — h
und Grundflache G [Iny= E cosy = E tany = g
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IV. Eine Pyramide mit einem regelméaRigen n-Eck als Grundflache ist durch die Grundkantenlange a, die Pyramidenhéhe
h bestimmt, weiter durch die Seitenhdhe hs, die Kantenlange s, die Oberflache O, die Mantelflache M, die Grundflache G
und das Volumen V. Die Grundflache G besteht aus n gleichschenkligen Dreiecken mit Innenwinkel ¢ = 360°/n, Grund-
seite a, Schenkeln r und Hoéhe ha.

Grundflache(ndreieck) Mantelflache(ndreieck)

RegelmaRige n-Eckpyramide, Grund- und Mantelflachendreiecke der Pyramide

Formelsammlung (n-Eckpyramide)

h
Dreieck: Halber In- ¢ _180° r=——=a— _ ¢
nenwinkel 2 COS(Q) h, =r m:OS(E)
2
2 _ a h = a
Dreieck: Schenkel, 2 _ 2 a r=——— a T 4
Hohe r-= ha TS in® ¢
2 2&in(%) 2 [tan(%)
2 2
2G
Grundflache G= naha ha = g =—
2 na nh,
Seitenh6he h52 =h’+ h; h* = hs - h; hs = hs h?
2 a 2 a 2
Seitenkante % = h52 + E hs2 = S2 - — — | = S2 - hs2
2 2 2
E()){Laemiden- 2 =2 +r2 h? = g2 —2 r2 =g2 —p2
n 2M
Mantelflache M=— a_hS h, = 2_M a="—
2 na nh,
Oberflache O=G+M G=0-M M=0-G
1
Volumen V ==G[h =ﬂ h:ﬂ
3 h G
Winkel zwischen . h a 2h
Kante s und Grund- snag =— cosqa =— tang = —2
kante a S 2s a
Winkel zwischen ) h h h
Seitenhche hs und snf=— cosf=—= tanf=—
Grundflache G hs hs ha
Winkel zwischen . h r h
Kante s und Grund- sny=— Cosy =— tany=—
flache G S S r
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Aufgabe 1 : Berechne die jeweils fehlenden GréRRen der regelméaRigen Dreieckpyramide (Grund-
kante a, Hohe h, der jeweiligen drei Grundflachendreiecke, Grundflachenradius r, Umfang u, Sei-
tenhéhe hg, Seitenkante s, Grundflache G, Mantelflache M, Oberflache O, Volumen V).

| Nr. || Gegeben: H Gesucht: || Grafik: ‘
1 ||[G=126.1m% 0=361.0m" |a, h,r, u, h, hg,s MV

2 |la=12.3dm,M=146.7dm? | h, r,u, G, h, hg, s, O, V

3 |lu=569m,M=2883m?> |ah,r G, hhg,s, O,V

4 |lu=35.8cm,0=2480cm? ||a h,r, G, h, hg s, M,V

5 lu=59.1m,M=2699m? |ah,r G, h, hg,s, O,V

6 |'h=93dm,Vv=100.1dm> |a h,r, u,G,hg,s, M, O

7 [lu=43.2m,s=129m a, hy,r,G,h, hg, M, O,V

8 |[[a=18.2mm,s=12.0 mm ha 1, U, G, h,hg, M, O, V

DB DB DDD
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9 |hg=8.4cm,M=157.7cm? |a h,r,u, G, h s, O,V

A

10 |/G=248m*M=786m> |a h,r u,h hgs, O,V

Vorgehensweise : Zur Ermittlung der fehlenden Gré3en der Pyramide ist die obige Formelsammlung fur Dreieckpyrami-
den anzuwenden.

LOsungen :

| Eckenanzahln =3 H Innenwinkel (Grundflachendreieck) ¢ = 120° |
T o= e o =S P =S N
| 174m| 49m| 99m|  512m| 1261m?| 77m| 92m| 125m| 2349m?| 3610m?|| 325.4m°|
| 12.3dm|| 36dm| 7.1dm|| 36.9dm| 655dm?|| 7.1dm|| 7.9dm| 10.1dm| 146.7 dm?|| 212.2 dm?|| 155.4 dm’ |
| 190m| 55m| 11.0m|  569m|| 1559m°| 85m|| 10im| 139m| 2883m?| 4441m?|| 442.7m’|

| 11.9 cm” 3.4 cmH 6.9 cmH 35.8 cmH 61.7 cmzH 9.8 cm||10.4 cm” 12.0 cm” 186.3 cmZH 248.0 cmzH 201.9 cm3|
| 197m| 57m| 1L4m|  59.1m| 167.8m*| 72m| 9im| 134m| 269.9m?| 437.7m?| 400.4m°|
E“ 8.7dm| 25dm|| 50dm| 26.0dm| 324dm?|| 9.3dm|| 9.6dm| 10.5dm| 124.5dm?|| 156.9 dm?|| 100.1 dm’ |
| 144m| 42m| 83m| 432m| 89.8m?| 99m| 107m| 129m| 28L4m?| 3212m?| 2055m’|
| 18.2mm||53mm|/10.5mm|  54.6mm|| 143.5mm®| 5.7 mm|| 7.8 mm | 12.0 mm| 212.3 mm®| 355.8 mm? || 274.0 mm’ |

E” 12.6 cm” 3.6 cmH 7.3 cmH 37.7 cmH 68.4 cmzH 7.5 cm” 8.4 cm” 10.5 cm” 157.7 cmZH 226.1 cmzH 171.9 cm3|
| 76m| 22m| 44m| 227m| 248m°] 66m| 69m| 7om| 786m’| 1035m*| 544m’|

Aufgabe 2 : Berechne die jeweils fehlenden GréRen der regelmafligen Funfeckpyramide (Grund-
kante a, Grundflachendreieckhdhe h,, Grundflachenradius r, Umfang u, Seitenhéhe hg, Seitenkan-
te s, Grundflache G, Mantelflache M, Oberflache O, Volumen V).

| Nr. || Gegeben: H Gesucht: H Grafik: |
1 ||la=2.8dm,h=11.7dm ha, 1, u, G, hg,s,M, O,V
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2 /G=36.7cm? V=126.6cm®

a! ha: r! uy h! hSy s! My O

3 |G=54.0m? 0=231.1m?

al ha, rl ul hl hSl Sl Ml V

4 [lu=30.8mm,s=11.1 mm

al ha, rl Gl hl hSl Ml Ol V

5 ||G=100.1 dm? O =479.0 dm?

al ha, rl ul hl hSl Sl Ml V

A
i)
£
A

6 ||G=1029m? V=4946m°

a! ha: r! uy h! hSy s! My O
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7 1/1G=76.2cm? 0=373.0cm? |a hyr, u h hgs, M,V

9 ||lu=29.4dm,s=9.9dm a, h,r,G,h, hg, M, O,V

10 ||M =135.6 dm? O =152.6dm? | a, h,, 1, u, G, h, hg, s, V

8 |h=59cm,V=194.4cm’ a hs,r u G, hg,s, M, O E

Vorgehensweise : Zur Ermittlung der fehlenden GréRen der Pyramide ist die obige Formelsammlung fiir Flinfeckpyrami-
den anzuwenden.

Lésungen :

| Eckenanzahln =5 || Innenwinkel (Grundflachendreieck) ¢ = 72° |
nefla= e = Ju= o= = lne s= fw= flo= flv= ]
| 28dm| 1.9dm|| 23dm| 138dm|| 13.1dm*| 11.7dm| 11.9dm|| 120dm| 821dm?| 95.2dm*| 513 dm’|
| 46cm|| 32cm| 3.9cm|| 231 cm|| 36.7cm?|[10.3cm|| 10.8cm|| 11.1cm|| 125.0 cm?|| 161.7 cm?|| 126.6 cm” |
| 56m| 39m| 48m| 280m| s540m? 120m| 126m| 129m| 177.1m?|| 231.1m?| 2168m’|
| 6.2mm||4.2mm | 52mm|/30.8 mm| 65.4mm?|| 9.7mm 10.6mm|| 111 mm | 163.7 mm?||229.1 mm?| 212.2 mm’ |
| 7.6dm| 52dm|| 6.5dm| 38.1dm| 100.1dm*| 19.2dm | 19.9dm|| 20.2dm| 378.9 dm?| 479.0 dm®| 639.4 dm’|
E” 77m|| 53m| 66m| 387m| 1029m?|| 144m| 154m| 159m| 207.2m?| 4001m?|| 494.6m’|
| 6.7cm|| 4.6cm| 57cm| 33.3cm| 76.2cm?| 17.2cm|| 17.8cm|| 18.2cm| 296.9 cm?|| 373.0 cm?|| 437.9 cm’ |
| 7.5 cmH 5.2 cm” 6.4 cmH 37.7 cmH 98.1 cmzH 5.9 cmH 7.9 cmH 8.8 cmH 149.0 cmzH 247.1 cm2” 194.4 cm3|
E“ 5.9dm| 4.0dm|| 50dm| 29.4dm|| 595dm*| 85dm| 95dm|| 9.9dm| 130.0dm’| 198.5dm?| 169.5dm’|
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@| 3.1dm| 22dm| 27dm|| 157dm| 17.0dm?| 17.1dm|| 17.3dm|| 17.3dm | 135.6 dm?|| 152.6 dm?| 97.1dm’|

Aufgabe 3 : Berechne die jeweils fehlenden GréRen der regelméaRigen Sechseckpyramide (Grund-
kante a, Grundflachendreieckhdhe h,, Grundflachenradius r, Umfang u, Seitenhéhe hg, Seitenkan-
te s, Grundflache G, Mantelflache M, Oberflache O, Volumen V).

| Nr. || Gegeben: || Gesucht: H Grafik: ‘
1 |/hs=10.8m, M =258.0 m? a, hy,ru G, h's OV i
2 |la=4.1dm,s=12.7dm ha, 1, u, G, h,hg, M, O,V

3 |lu=41.2m,M=221.3m? a, h,r, G, hhgs OV §

4 |[h=8.7dm, hs=9.2dm a, hy,ru G,s, MO,V

5 | hg=7.3cm, M=80.5 cm? a, hy,r,u G, h's OV '
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6 |[[lu=26.8cm,h=153cm a, hy,r,G,hg, s, M, 0,V

7 |la=7.3dm,s=14.9dm ha 1, u, G, h,hg, M, O,V

9 |[M=159.0cm? 0=256.9cm? | a hyr,u, G, h hgs,V

10 | hg = 20.0 mm, M =313.5mm? | a, h, 1, u, G, h, s, O, V

8 |la=8.0mm,M=216.3mm?> | h,r u G, h, hgs, O,V ¥

Vorgehensweise : Zur Ermittlung der fehlenden GréR3en der Pyramide ist die obige Formelsammlung flr Sechseckpyra-
miden anzuwenden.

Lésungen :

| Eckenanzahl n = 6 || Innenwinkel (Grundflachendreieck) ¢ = 60° |
Wl e Jr Je Jo Jr= Jw J= e Jor e
| gom| 69m| 8om| 47.7m| 1642m?| 83m| 108m| 115m| 258.0m?| 422.2m?| 456.7m’|
| 41dm| 35dm| 41dm| 24.4dm| 428dm’| 121dm| 12.6dm| 12.7 dm| 153.0dm?|| 1958 dm?|| 172.1dm’ |
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| 69m| 59m| 69m| 412m| 1225m?| 89m| 107m| 113m| 221.3m’| 3438m*| 3653m’|
| 32dm| 2.8dm| 3.2dm| 19.4dm|| 27.3dm?| 8.7dm| 9.2dm| 93dm| 89.2dm*| 116.5dm?|| 79.4dm’|
| 37cm| 3.2cm| 37cm| 220cm| 348cm?|| 66cm| 7.3cm| 7.6cm| 805cm’| 1153cm®| 767 cm’|
E” 45 cmH 3.9 cm” 45 cmH 26.8 cmH 51.7 cm2” 15.3 cm” 15.8 cm” 16.0 cm” 211.7 cmZH 263.4 cmzH 264.3 cm3|
| 7.3dm| 6.3dm|| 7.3dm| 43.9dm|| 138.8 dm?| 13.0dm| 14.5dm| 14.9dm| 316.9 dm®| 455.8 dm?|| 6012 dm’|
| 8.0mm| 6.9 mm | 8.0mm | 48.0mm | 166.2mm?|| 58mm| 9.0mm| 9.9mm| 216.3mm?  382.5mm’|319.4mm’|
E” 6.1cm|| 5.3cm|| 6.1cm| 36.8cm| 97.9cm?|| 68cm| 8.6cm| 9.2cm| 150.0 cm?|| 256.9 cm?| 222.0 cm?|
| 5.2mm||4.5mm | 52mm||3L.3mm| 70.9 mm?||19.5mm | 20.0 mm| 20.2 mm| 313.5 mm? | 384.4 mm? | 460.5 mm’|

Aufgabe 4 : Berechne die jeweils fehlenden GrofRen der regelmafligen n-Eckpyramide (Eckenan-
zahl n der Grundflache, Innenwinkel ¢ der Grundflachendreiecke, Grundkante a, Grundflachen-
dreieckhdhe h,, Grundflachenradius r, Umfang u, Seitenhdhe hg, Seitenkante s, Grundflache G,
Mantelflache M, Oberflache O, Volumen V).

| Nr. H Typ: ” Gegeben: H Gesucht: ” Grafik:

1 || 5-Eckpyramide ||G=27.0cm? O=120.4cm® ||a, hy 1, u, h, hs s, M,V

2 |/ 10-Eckpyramide |[a=4.5cm, h=16.3cm hs, r,u, G, hg, s, M, O,V

3 | 6-Eckpyramide |[u=20.0cm,V=109.9cm*® | a, h,r, G, h, hs, s, M, O
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4 || 4-Eckpyramide

u=222cm,h=12.4cm

a, hy,r,G, hg,s,M, 0O,V

5 |/ 5-Eckpyramide

a=5.7cm, O =150.0 cm?

han r1 u1 Gy hy hSl sv My V

6 | 9-Eckpyramide

u=33.6cm, hy=18.7cm

a, h,r,G h s, MO,V

7 || 12-Eckpyramide

a=2.4cm, M=104.8 cm?

ha,, r,u, G, h, hg,s,0,V

8 | 11-Eckpyramide

h=7.4cm, h;=10.8cm

a, h,ruG,s, MO,V

9 | 10-Eckpyramide

U =44.8 cm, O = 489.3 cm?

a, hy,r,G, h hg,s,M,V
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10 || 7-Eckpyramide ||u=20.2 cm, hy=6.0 cm a, h,r,G h,s,M 0O,V

Vorgehensweise : Zur Ermittlung der fehlenden GroRen der Pyramide ist die obige Formelsammlung fur n-
Eckpyramiden anzuwenden.

LOsungen :
neffn=Jlo= fla= = = Jlu= Jle= = Jlne ls= [w= Jlo= [lv= |
‘ 72°”4.0cm||2.7cmH3.4cm||19.8cm|| 27.Ocm2|| 9.0cm|| 9.4cm|| 9.6cm|| 93.4cm2||120.4cm2|| 81.3cm3|

\ 36°| 4.5cm| 6.9cm| 7.3cm| 449 cm | 155.2 cm?||16.3 cm | 17.7 cm | 17.8 om | 396.7 om?| | 551.9 cm? || 841.0 cm” |

EH 60° ” 3.3cm || 2.9cm H 3.3cm || 20.0 cm || 29.0 cm2|| 11.4 cm || 11.8 cm || 11.9 cm || 117.7 cm2|| 146.6 cm2|| 109.9 cm3|

\ 90°| 5.5cm| 28cm|3.9cm|[222cm| 307 cm?||12.4 cm | 12.7 cm | 13.0 cm || 140.5 om? || 171.2 cm? || 126.6 cm” |
‘ 72°”5.7cm||4.0cmH4.9cm||28.7cm|| 56.70m2|| 5.2cm|| 6.5cm|| 7.1cm|| 93.3cm2||150.00m2|| 97.50m3|

E“EH 40° ” 3.7cm || 5.1cm H 5.5cm || 33.6cm || 86.1 cm2|| 18.0 cm || 18.7 cm || 18.8 cm || 313.8 cm2|| 400.0 cm2|| 515.8 cm3|

\ 30°| 24cm| 45cm| 46cm|[28.7cm| 64.2cm?|| 58cm| 7.3cm|| 7.4.cm| 104.8 cm?|169.0 cm? || 123.4 cm’ |

‘ 32.73° ” 4.6 cm || 7.8cm H 8.1cm || 50.2 cm || 195.2 cm2|| 7.4 cm || 10.8 cm || 11.0 cm || 270.0 cm2|| 465.2 cm2|| 483.3 cm3|

El\ 36°| 4.5cm| 6.9cm| 7.2cm| 448 cm| 1542 cm?||13.3 cm | 15.0 cm | 15.1 cm || 335.1 cm?| | 489.3 cm? || 683.2 cm” |
‘51.43"”2.90m||3.0cmH3.3cm||20.2cm|| 30.3cm?|| 5.2cm|| 6.0em| 62cml|| 60.8cm?|| 9r.1em?| 527 em’|

Aufgabe 5 : Berechne die jeweils fehlenden GrofRen der regelméafligen n-Eckpyramide (Eckenan-
zahl n der Grundflache, Innenwinkel ¢ der Grundflachendreiecke, Grundkante a, Grundflachen-
dreieckhdhe h,, Grundflachenradius r, Umfang u, Seitenhdhe hg, Seitenkante s, Grundflache G,
Mantelflache M, Oberflache O, Volumen V).

| Nr. H Typ: ” Gegeben: H Gesucht: || Grafik: ‘
1 |/ 7-Eckpyramide |ju=25.7cm, h=11.3cm a, h,r,G, hg,s, M, 0O,V
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2 || 9-Eckpyramide |u=18.3dm, hy=12.6dm a, h,r,G h,s,MO,V

3 || 7-Eckpyramide ||a=5.5m,hs=7.7m h, r,u, G, h,s,M, 0O,V

4 ||8-Eckpyramide | h=9.0 mm, hg=10.5mm a, h,ruG,s,MO0,V

5 |/ 9-Eckpyramide ||a=4.1mm,h=12.2 mm hg 1, u, G, hg,s,M, O,V

6 | 12-Eckpyramide |h=4.0cm,V =73.1 cm® a, h,ruG,hgs, MO

7 | 8-Eckpyramide |hy=7.8mm, M=166.3mm? | a, h,r,u,G,h,s, O,V
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8 | 11-Eckpyramide ||u=49.5m, M = 247.8 m? a, h,r,G h hg,s, OV

9 | 8-Eckpyramide | hg=14.2dm, M =248.0 dm? |la, h,,r,u, G, h,s,0,V

10 || 11-Eckpyramide ||u =46.3 mm, V = 233.2 mm® || a, ha, 1, G, h, h, s, M, O

Vorgehensweise : Zur Ermittlung der fehlenden GréRen der Pyramide ist die obige Formelsammlung fir n-
Eckpyramiden anzuwenden.

Lésungen :

(73 3 3 o i = =S =S =S S =N
|51.43°|| 37cm| 38cm| 42cm|| 257cm| 488cm?|| 11.3cm|| 11.9¢m | 12.0cm|| 1526 cm?|| 201.4 cm?|| 183.4cm’ |
EH 40°| 2.0dm|| 2.8dm|| 3.0dm| 18.3dm| 254dm?|| 12.3dm| 12.6dm| 12.6dm| 114.7 dm?|| 140.2 dm?|| 103.9 dm’|
13 || 7|[s143| s5m|[ 57m|[ e3m|| ss3m|[ 1000m| s2m| 77m| s2m| 1471m?|| 2561m?| 187.4m°|
| 45° || 4.6 mm || 5.5mm || 6.0 mm || 36.5 mm || 100.7 mm? || 9.0 mm || 10.5 mm || 10.8 mm || 192.1 mm? || 292.8 mm? || 300.5 mm3|
IE” 40° || 4.1 mm || 5.6 mm || 5.9 mm || 36.5 mm || 101.9 mm? || 12.2 mm || 13.4 mm || 13.6 mm || 245.4 mm? || 347.2 mm? || 414.9 mm3|
El| 30°|| 22¢cm|| 41cm|| 43cm|| 26.4cm|| 54.2cm?|| 40cm| 58cm|| 59cm|| 76.1cm?|| 1303em?|| 73.1cm?
| 45°||5.3mm|[6.4mm|/6.9mm | 42.4mm| 135.8 mm?|| 45mm|| 7.8mm| 8.3mm| 166.3 mm?| 302.1 mm?| 204.7 mm°|
8 |[11][3273°| 45m|[ 77m|[ om|| 495m|[ 1806m| eam| 100m| 103m| 2478m?|| a374m?]| 4072m’|
9 |[ 8] 45| 44dm] 53dm| 5.7dm| 35.0dm|| 92.2dm?| 13.2dm|| 14.2dm|| 14.4 dm|| 248.0 am?|| 340.2 am?|| 404.9 dm’ |
|32.73°||4.2mm||7.2mm||7.5mm||46.3mm||165.9 mm2|| 4.2mm|| 8.3mm|| 8.6mm||192.5 mm2||358.4mm2||233.2mm3|
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