Michael Buhimann

Mathematik-Aufgabenpool
> Satz des Pythagoras Il

Einleitung: In einem rechtwinkligen Dreieck AABC mit den Seiten a, b, ¢ und den Winkeln a, (3, y bei y = 90° heiBen a
und b Katheten, ¢ Hypotenuse. Beim gleichschenkligen Dreieck sind die zwei Schenkel a, b des Dreiecks gleich lang mit:
a = b; es kann durch die H6he h zur Basisseite ¢ in zwei rechtwinklige Dreiecke halbiert werden. Gleichseitige Dreiecke
sind Dreiecke mit drei gleich langen Seiten a; gleichseitige Dreiecke sind gleichschenklig.

Darliber hinaus gelten die geometrischen Beziehungen in Vierecken ABCD (Trapeze, Parallelogramme, Rauten, Dra-
chen, Rechtecke, Quadrate).

Formelsammlung:

a) Rechtwinklige Dreiecke:

B
Rechtwinkliges Dreieck: Seiten a, b, c; Winkel a, B, y=90°

c>=a*+b> = c=+a*+b* (Hypotenuse)

Satz des Pythagoras a’l=c?-b*=a= \/c2 -b? (Kathete)
b* =c¢* —a* = c=+c*—a’ (Kathete)
Umfang u=a+b+c
1
Flacheninhalt A= Eab

b) Gleichschenklige Dreiecke:

b
ay cl2 .
A c B
Gleichschenkliges Dreieck: Seiten a=b, c; Basiswinkel a=3, Winkel y, Héhe h
2
Satz des Pythagoras h=_la? —(Ej (Héhe)
2
Umfang u=2a+c
o 1
Flacheninhalt = Ech
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c) Gleichseitige Dreiecke:

A c B
Gleichseitiges Dreieck: Seiten a=b=c; Winkel a=p=y, H6he h
a .
Satz des Pythagoras h= E \/5 (Hohe)
Umfang u=23a
2
Flacheninhalt A=2 V3
4
d) Trapeze:
D c C
d h b
A a B
Trapez: Parallele Seiten a, ¢, H6he h
Umfang u=a+b+c+d
a+c
Flacheninhalt A= 5 Lh

e) Parallelogramme:

b
B
Parallelogramm: Parallele Seiten a bzw. b, H6hen hg, hy
Umfang u=2a+2b
Flacheninhalt A=alh, =blh,
f) Rauten:
D a C
a a
f
A a B
Raute: Seite a, Diagonalen e, f
2 f 2
Satz des Pythagoras (;] +(2] = a’ (Seite, halbe Diagonalen)
Umfang u=2a+2b
e
Flacheninhalt A= i

2
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g) Drachen:

A a B
Drache: Gleich lange Seiten a bzw. b, Diagonale e, f
Umfang u=2a+2b
e
Flacheninhalt A= i
2
h) Rechtecke:
D C
d b
A a B

Rechteck: Parallele Seiten a bzw. b, Diagonale d

Satz des Pythagoras

d =+ a* +b*> (Diagonale)

Umfang u=2a+2b
Flacheninhalt A=ab
i) Quadrate:

D a c

a d a

A a B

Quadrat: Seite a, Diagonale d

Satz des Pythagoras
Umfang
Flacheninhalt

d=av2 (Diagonale)
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Aufgabe 1: Berechne die Seitenldnge x in den rechtwinkligen Dreiecken sowie Umfang und FIl&-
cheninhalt (alle Zahlenangaben in cm).
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Vorgehensweise: Zur Ermittlung der fehlenden GréBen in rechtwinkligen Dreiecken ist die obige Formelsammlung zu
den rechtwinkligen Dreiecken anzuwenden.

Lésungen: 1) x=5cm, u=12cm, A=60m2; 2) x =8 cm, u=24cm,A=24cm2; 3)x=156cm,u=37,6cm, A=60
cm?; 4) x =5cm, u=30cm, A=30cm?5)x=7cm, u=274cm,A=315cm? 6) x=6cm,u=205cm,A=18cm?

7)x=7,1cm, u=242cm,A=25cm?8)x=102cm,u=16,7,A=26cm%9) x=139cm, u=2345cm, A=2386cm’;
10) x =9 cm, u = 36 cm, A = 54 cm”.
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Aufgabe 2: Berechne die Lédnge x in den gleichseitigen und gleichschenkligen Dreiecken sowie

deren Umfang und Flacheninhalt (alle Zahlenangaben in cm).
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Vorgehensweise: Zur Ermittlung der fehlenden GréBen in rechtwinkligen Dreiecken ist die obige Formelsammlung zu
rechtwinkligen, gleichschenkligen und gleichseitigen Dreiecken anzuwenden. Zuséatzlich

Losungen: 1) x = 9,53 cm, u =33 cm, A = 38,12 cm? 2) x = 8 cm, u = 24 cm, A = 27,71 cm?; 3) x = 40 cm, u = 90 cm,
A =300 cmzé' 4)x=6cm,u=21cm, A=18cm?5)x=12,8cm, u=2354,cm, A =53,_8cm?6) x=10,4cm, u =36 cm,
A=624cm”;7)x=7,8cm,u=27,6cm, A=230 cm?; 8)x=11,4cm,u=28,8cm, A=33 cm?; 9) x = 9,24 cm,
u=27,72cm, A =36,96cm* 10) x=4cm, u=16cm, A=12cm?.
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Aufgabe 3: Berechne die Seiten-/Streckenlangen x und y in den geometrischen Figuren (alle Zah-

lenangaben in cm).

Nr.|Grafik:
1_
2 |
3
4
B
cl A

Michael Buhimann, Mathematik-Aufgabenpool > Satz des Pythagoras Il

10



|

C 12 B

|

|

il

¥ 24

Michael Buhimann, Mathematik-Aufgabenpool > Satz des Pythagoras Il



“l

169 X

A 4 :o\\ 7

B

Vorgehensweise: Zur Ermittlung der fehlenden GréB3en bei den Vierecken ist die obige Formelsammlung anzuwenden.

Lésungen: 1) x=6cm,y=15cm;2) x=11,7cm,y=5,3cm; 3) x=8,8cm,y =10,5cm;4) x=7 cm, y = 5cm;
5)x=6cm,y=13,4cm;6)x=6cm,y=17cm;7)x=13cm,y=15cm;8) x=3cm,y=5cm; 9) x=9,4cm,y = 14

cm; 10) x = 5,66 cm, y = 8,06 cm.

Aufgabe 4: Berechne die Seiten-/Streckenlangen x, y und z sowie Umfang und Flacheninhalt der

folgenden Vierecke (alle Zahlenangaben in cm).
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Vorgehensweise: Zur Ermittlung der fehlenden GréB3en bei den Vierecken ist die obige Formelsammlung anzuwenden.

Loésungen: 1) Quadrat: x = 4,24 cm, u = 16,97 cm, A_180m 2) Rechteck: x =4,5cm,u=16cm, A =15, 75 cm?;

3) Drache: x=9,8cm,y=5,7cm,u=31cm, A= 520m 4)Drache x=10,8cm,y=7cm,u=38cm, A= 714cm
5) Trapez: x=8cm,y=6cm,u=36cm, A= 600m 6)Trapez x=4cm,y=115cm, u=28cm,A=31cm% 7)Tra-
pez:x=6cm,y=20cm,u=72cm, A= 208 cm?; 8)Trapez x_250my 5cm,z=30cm,u=76cm, A= SOOCm
9) Trapez: x=8cm, y = 4cmz 7,2.cm, u_3320mA 60 cm?; 10) Parallelogramm: x = 2,1 cm, y = 6,4 cm, 2_72
cm, u=24,7cm, A=272cm".
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