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Aufgabe: Eine Rotationsbewegung einer Masse m = 100 kg auf einer Kreisbahn mit Radius r = 50
m wird mit einer konstanten Geschwindigkeit v = 20 U ausgefihrt. Bestimme den Weg auf dem
s

Kreis s, die Umlaufdauer T, die Frequenz f, die Zentralkraft F, die kinetische Energie Ej..
(Physikalische Einheiten: J = Joule, kg = Kilogramm, kd = Kilojoule, m = Meter, N = Newton, s = Sekunde)

Loésung: |. Mechanik ist die physikalische Lehre von den Bewegungen eines Kérpers in Raum und
Zeit. Bei Rotationsbewegungen eines Kdrpers unterscheiden wir mit r [m] als Radius des Kreises,
auf dem die Bewegung ausgefihrt wird, s [m] als Weg auf dem Kreis (Bogenlange), t [s] als Zeit, v

kgl
[ﬂ] als Geschwindigkeit und a [ﬂz] als Beschleunigung sowie Kraft F [N = & 2m] und Energie E
s s S

kg Un’
[J=Nm-= gs2 I:

Kreisumfang: U =271 (r [m] als Kreisradius)
1
Frequenz, Drehzahl (= Anzahl der Umdrehungen n pro Sekunde): f =n [Hz = —]
s

. : 1 2 2n
Periode (= Dauer einer Umdrehung): T = 7 [s,; T=—= Z
v

s
Drehwinkel: @ =—, s = @r
r
. P _ s
Winkelgeschwindigkeit: w_T’ p=at, @ _Em , . =27f

. . Q
Winkelbeschleunigung: & =7, a=at, w=.2a¢
Weg: s = ¢@r

s
Geschwindigkeit: v = ? v=ar, v =27fr
1%
Tangentialbeschleunigung: a; :?, ar, =ar

V2
Radial-/Zentralbeschleunigung: a, =—, a, = W'r
r

my
Zentral-/Zentripetal-/Zentrifugalkraft: F, =mla, = =maw'r
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1
Kinetische Energie: W = Sm ?

Il. Der Kreisumfang betragt: s = 27 = 314 m. Die Umlaufdauer ergibt sich wegen:

v :% or="asT-= 15,7 s. Die Frequenz ist: f :% = 0,064 Hz. Die Zentralkraft betragt:
1%
my’
F, = =800 N.
r

Die kinetische Energie der sich auf der Kreisbahn befindenden Masse ist:

1
E, = Emv2 = 20000 J = 20 kJ.
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