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Aufgabe: Ein Stein mit der Masse 2 kg ist an einem 50 cm langen Seil befestigt und rotiere daran
auf einer Kreisbahn. Wirkt eine Zugkraft von 900 N an dem Seil, so reiB3t dieses. Wie grof3 ist die
Geschwindigkeit des Steins, wenn das Seil rei3t und der Stein sich geradlinig fortbewegt? Wie oft
rotiert dann der Stein um den Kreismittelmittelpunkt pro Sekunde?
(Physikalische Einheiten: kg = Kilogramm, m = Meter, N = Newton, s = Sekunde)

Lésung: |. Mechanik ist die physikalische Lehre von den Bewegungen eines Kérpers in Raum und
Zeit. Bei Rotationsbewegungen eines Kdrpers unterscheiden wir mit r [m] als Radius des Kreises,
auf dem die Bewegung ausgefuhrt wird, s [m] als Weg auf dem Kreis (Bogenlange), t [s] als Zeit, v
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[— ] als Geschwindigkeit und a [—-] als Beschleunigung sowie Kraft F [N = ———1:
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Kreisumfang: U =271 (r [m] als Kreisradius)
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Frequenz, Drehzahl (= Anzahl der Umdrehungen n pro Sekunde): f =n [Hz = —]
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Winkelgeschwindigkeit: @ = ? p=at, 9= Emz’ a=27f
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Winkelbeschleunigung: & =7, a=at, w=,2a¢
Weg: s = ¢@r
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Geschwindigkeit: v = ? v=ar, v =27fr

Tangentialbeschleunigung: a; :?, ar, =ar
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Il. Es ist: Masse m = 2 kg, Kreisradius r = 0,5 m. Die Zugkraft am Seil beim Rei3en ist die Zentral-

2
F . N
kraft Fz = 900 N. Wegen: F, ="~ & L2 =2 &\ = [T2" pegtimmt sich die Geschwindigkeit
r m m

zum Zeitpunkt des ReiBens des Seils als: v =15 m.
N
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Periode als Dauer einer Umdrehung: T = 0,21 s. Die gesuchte Frequenz ermittelt sich auf Grund

arr
. Es gilt F, :Tmr, woraus T = folgt. Wegen Fz = 900 N bestimmt sich damit die

von T =%, also f =% = als Anzahl der Umdrehungen pro Sekunde: f = 4,77 Hz.
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