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Physikaufgaben
> Mechanik
> Gleichformige Bewegung

Aufgabe: Ein Kérper mit der Masse m = 2 kg durchlauft reibungsfrei eine gleichférmige geradlinige
Bewegung.

a) Bestimme die Geschwindigkeit des Kérpers, wenn dieser fir eine Strecke von 2,4 km eine Zeit-
spanne von 2 Minuten braucht.

b) Die Geschwindigkeit des Kdrpers betragt 15 ﬂ. Welche Strecke legt der Kérper in 4 Minuten
s

zurtick? Wie groB3 ist der Impuls, wie groB3 die kinetische Energie des Kdrpers?

c) Die Geschwindigkeit des Kérpers betragt 20 n . Wie lange dauert es, bis der Koérper eine Stre-
s

cke von 0,64 km durchquert hat? Wie grof3 die kinetische Energie des Kérpers?
d) Berechne die Geschwindigkeit des Kérpers, wenn dessen kinetische Energie 3600 J betragt.
e) Der Impuls des Korpers betragt p = 42 Hy. Wie grofB3 ist die Geschwindigkeit der Masse?

f) Der Korper besitzt eine kinetische Energie von 400 J bei einem Impuls von 40 Hy. Wie grof3 ist
die Geschwindigkeit der Masse?
(Physikalische Einheiten: m = Meter, km = Kilometer, s = Sekunde, min = Minute, h = Stunde, Hy = Huygens, J = Joule)

Lésung: I. Gleichférmige Bewegung ist eine geradlinige Bewegung einer Masse m [kg] mit kons-

m
tanter Geschwindigkeit v [— ] ohne Beschleunigung. Dann gelten die Grundformeln der Mechanik
s

der gleichférmigen Bewegung mit s [m] als zurlickgelegter Strecke und t [s] als Zeit, dazu mit Im-

kg [m . . kg (i’
] und kinetischer Energie W [J = — I
s

puls p [Hy =

s s
Geschwindigkeit, Strecke, Zeit: v = ? s=vt, t=—
v

Impuls: p =mlv

1
Kinetische Energie: W, = oM o’

Es gelten zudem die Umrechnungen (m = Meter, km = Kilometer; s = Sekunde, min = Minute, h =
Stunde):
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Il. a) Es gelten zunachst die Umrechnungen in das SI-System der Physik: s = 2,4 km = 2400 m,
t =2 min = 120 s. Es folgt fir die gesuchte Geschwindigkeit:
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s
b) Aus der Beziehung zwischen Geschwindigkeit, Strecke und Zeit v = ? folgt durch Umstellen

nach der Strecke: s = vf, so dass die gesuchte Strecke wegent=4 min =240sundv =15 ul ;
s

s=15 " .240 s = 3600 m = 3.6 km
S

betragt. FUr den Impuls p ergibt sich:
kg m

m
p=2kg-15 — =30 = 30 Hy,
s

s
fOr die kinetische Energie W gilt:

2

2 2
| ke Cin
Wk=5[2kg[€15ﬂJ _oo5 S5 _oo5 .
h) h)

R S
o) Mitv =20 s = 0,64 km = 640 m erhalten wir aufgrund v = — = 1= fiir die bendigte Zet
R \%
des Kérpers:
4
— M = 32 s.
20™

S
Es folgt fir die kinetische Energie:

2 2
| ke T
Wk=5tzkg[€32ﬂ} - 1024 £ — 1024 J.
S S

d) Wir stellen zun&chst die Formel flr die kinetische Energie Wy um:

2w [2W,
Wk=lmﬁz2®2Wk=mv2<:> L=y? o y= s
2 m m

und erhalten fiir die Geschwindigkeit des Kdérpers bei m = 2 kg, Wy = 3600J:

2 2
V= 203600/ _ 3600kgﬂn2 :\/36()()"1_2 —60
2kg kg ¥ s s

e) Wir stellen die Formel fur den Impuls um:

p=mb < v=£.
m
Wir erhalten:
Ve 42Hy =21kg[m: 71 ﬁ.
2kg kg L§ s

1 1
f)yEsist: p=mlv, W, :Em 9>, woraus folgt: W, =5p [¥. Umstellen der Formel ergibt:

1 2w,
W, =—plh = 2W, =ph = v=—"1£,
2 P
so dass sich die Geschwindigkeit der Masse bestimmt als:
kg in*
2
V=2[4OOJ=20 s =20ﬂ.
40Hy kg Uin s
S
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